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�<������������ �]. �[�u�e�b���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���b�a�f�_�g�_�g�u���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���D�B�F���?�=�W���i�h���n�b��
�a�b�d�_�����<���d�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���m�j�h�\�g�x���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�u�i�m�k�d�g�b��
�d�h�\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �?�=�W�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �[�u�e�Z�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�Z�� �l�_�f�Z��
�©�W�e�_�f�_�g�l�u�� �Z�k�l�j�h�n�b�a�b�d�b�ª���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y�� �i�y�l�v�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���� 
�d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�f�m�� �f�b�g�b�f�m�f�m�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� 
�N�D���=�H�K�����<���q�Z�k�l�v��1 �j�Z�[�h�l�u �^�h�[�Z�\�e�_�g�Z���e�b�g�b�y���a�Z�^�Z�g�b�c���i�h���i�j�h�\�_�j�d�_���l�j�_�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���Z�k�l�j�h�n�b��
�a�b�d�b�����b�a�m�q�Z�_�f�u�o���\���d�m�j�k�_���n�b�a�b�d�b���k�j�_�^�g�_�c���r�d�h�e�u�����K�h�e�g�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����a�\�_�a�^�u�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�b���b���w�\�h�e�x�p�b�b���a�\�_�a�^�����<�k�_���a�Z�^�Z�g�b�y���\���g�h�\�h�c���e�b�g�b�b���b�f�_�e�b���d�h�g��
�l�_�d�k�l�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�Z�[�e�b�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���h�[���h�[�t�_�d��
�l�Z�o���K�h�e�g�_�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���b���a�\�_�a�^�Z�o���b�e�b���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���=�_�j�p�r�i�j�m�g�]�Z �± �J�_�k�k�_�e�Z���� �I�h���n�h�j�f�_�� �a�Z�^�Z��
�g�b�y�� �w�l�h�c�� �e�b�g�b�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�b �k�h�[�h�c�� �\�u�[�h�j�� �^�\�m�o�� �\�_�j�g�u�o�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c�� �b�a�� �i�y�l�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g��
�g�u�o���b���h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���\�������[�Z�e�e�Z�����W�l�h���i�j�b�\�_�e�h���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j��
�\�b�q�g�h�]�h�� �[�Z�e�e�Z�� �k�� ������ �^�h�� ������ �[�Z�e�e�h�\���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �[�u�e�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �]�j�Z�g�b�p�Z�� �\�� �i�_�j��
�\�b�q�g�u�o�� �[�Z�e�e�Z�o���� �k�� ���� �^�h�� �������� �� �G�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �\�k�_�c�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�l�\�h�^�b�e�h�k�v�� ��������
�f�b�g�m�l�� 

�D�Z�`�^�u�c���\�Z�j�b�Z�g�l���w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���k�h�k�l�h�y�e���b�a���^�\�m�o���q�Z�k�l�_�c���b���\�d�e�x�q�Z�e���\���k�_�[�y��
������ �a�Z�^�Z�g�b�y���� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y���n�h�j�f�h�c���b���m�j�h�\�g�_�f�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b���� �Q�Z�k�l�v������ �k�h�^�_�j�`�Z�e�Z�������� �a�Z�^�Z�g�b�y�� 
�k�� �d�j�Z�l�d�b�f�� �h�l�\�_�l�h�f: ������ �a�Z�^�Z�g�b�c�� �k�� �a�Z�i�b�k�v�x�� �h�l�\�_�l�Z�� �\�� �\�b�^�_�� �q�b�k�e�Z���� �k�e�h�\�Z�� �b�e�b�� �^�\�m�o�� �q�b�k�_�e;  
�������a�Z�^�Z�g�b�c���g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���b���f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c���\�u�[�h�j�����\���d�h�l�h�j�u�o���h�l�\�_�l�u���g�_��
�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�� �\�b�^�_�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �p�b�n�j�����A�Z�^�Z�g�b�_�� ���� �i�j�h�\�_�j�y�e�h�� �h�k�\�h�_�g�b�_�� �i�h��
�g�y�l�b�c�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �i�h�� �f�_�o�Z�g�b�d�_���� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c�� �n�b�a�b�d�_���� �w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�_�� �b�� �d�\�Z�g�l�h�\�h�c��
�n�b�a�b�d�_����2 �a�Z�^�Z�g�b�y���\���d�h�g�p�_���q�Z�k�l�b��1 �[�u�e�b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���h�p�_�g�d�m���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�f�_�g�b�c����
�I�h�k�e�_�^�g�_�_���a�Z�^�Z�g�b�_���q�Z�k�l�b�������h�p�_�g�b�\�Z�e�h���h�k�\�h�_�g�b�_���w�e�_�f�_�g�l�h�\ �Z�k�l�j�h�n�b�a�b�d�b�����Q�Z�k�l�v�������k�h�^�_�j�`�Z��
�e�Z�� ���� �a�Z�^�Z�g�b�c���� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o���h�[�s�b�f�� �\�b�^�h�f�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���± �j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q���� �B�a���g�b�o�� ���� �a�Z�^�Z��
�g�b�y���k���d�j�Z�l�d�b�f���h�l�\�_�l�h�f���b�������a�Z�^�Z�g�b�c�����^�e�y���d�h�l�h�j�u�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�u�e�h���i�j�b�\�_�k�l�b���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�c��
�h�l�\�_�l�� 

�<�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �b�a��
�\�k�_�o���j�Z�a�^�_�e�h�\�����l�_�f�����r�d�h�e�v�g�h�]�h���d�m�j�k�Z���n�b�a�b�d�b�� 

�± �F�_�o�Z�g�b�d�Z ���d�b�g�_�f�Z�l�b�d�Z���� �^�b�g�Z�f�b�d�Z���� �k�l�Z�l�b�d�Z���� �a�Z�d�h�g�u�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�d�_����
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���b���\�h�e�g�u��; 
�± �F�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y���n�b�a�b�d�Z ���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h-�d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���l�_�h�j�b�y�����l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z��; 
�± �W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �b�� �h�k�g�h�\�u�� �K�L�H�����w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�e�_���� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c�� �l�h�d���� �f�Z�]�g�b�l�g�h�_��
�i�h�e�_���� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�Z�y�� �b�g�^�m�d�p�b�y���� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �b�� �\�h�e�g�u���� �h�i�l�b�d�Z����
�h�k�g�h�\�u���K�L�H��;  
�± �D�\�Z�g�l�h�\�Z�y�� �n�b�a�b�d�Z�� �b�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �Z�k�l�j�h�n�b�a�b�d�b�����d�h�j�i�m�k�d�m�e�y�j�g�h-�\�h�e�g�h�\�h�c�� �^�m�Z�e�b�a�f����
�n�b�a�b�d�Z���Z�l�h�f�Z�����n�b�a�b�d�Z���Z�l�h�f�g�h�]�h���y�^�j�Z�����w�e�_�f�_�g�l�u���Z�k�l�j�h�n�b�a�b�d�b������ 

�D�Z�`�^�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�h�\�_�j�y�e�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �b�a�� �\�k�_�o��
�j�Z�a�^�_�e�h�\�� �r�d�h�e�v�g�h�]�h�� �d�m�j�k�Z�� �n�b�a�b�d�b���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�b�k�v�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
�j�Z�a�g�u�o���m�j�h�\�g�_�c���k�e�h�`�g�h�k�l�b�������G�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�_���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �\��
�\�u�k�r�b�o���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�o���k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���\�� �h�^�g�h�f�� �b���l�h�f��
�`�_���\�Z�j�b�Z�g�l�_���a�Z�^�Z�g�b�y�f�b���j�Z�a�g�u�o���m�j�h�\�g�_�c���k�e�h�`�g�h�k�l�b�� 

�<�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �[�u�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �m�j�h�\�g�_�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b����
�[�Z�a�h�\�h�]�h�����i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���b���\�u�k�h�d�h�]�h�����A�Z�^�Z�g�b�y���[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���[�u�e�b���\�d�e�x�q�_�g�u���\���q�Z�k�l�v�������j�Z��
�[�h�l�u�����������a�Z�^�Z�g�b�c���k���d�j�Z�l�d�b�f���h�l�\�_�l�h�f�����b�a���d�h�l�h�j�u�o���������a�Z�^�Z�g�b�c���k���a�Z�i�b�k�v�x���h�l�\�_�l�Z���\���\�b�^�_���q�b�k�e�Z��
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�b�e�b���k�e�h�\�Z���b�������a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���b�e�b���b�a�f�_�g�_�g�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���k���a�Z�i�b�k�v�x���h�l�\�_�l�Z��
�\�� �\�b�^�_�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �p�b�n�j�������W�l�h�� �i�j�h�k�l�u�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y���� �i�j�h�\�_�j�y�x�s�b�_�� �m�k�\�h�_�g�b�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�\�Z�`�g�u�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���i�h�g�y�l�b�c�����f�h�^�_�e�_�c�����y�\�e�_�g�b�c���b���a�Z�d�h�g�h�\�����A�Z�^�Z�g�b�y���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���± 
�w�l�h�������a�Z�^�Z�g�b�c���k���d�j�Z�l�d�b�f���h�l�\�_�l�h�f���\���q�Z�k�l�b�������������a�Z�^�Z�g�b�y���k���d�j�Z�l�d�b�f���h�l�\�_�l�h�f���b�������a�Z�^�Z�g�b�_���k���j�Z�a��
�\�_�j�g�m�l�u�f���h�l�\�_�l�h�f���\���q�Z�k�l�b���������W�l�b���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���i�j�h�\�_�j�d�m���m�f�_�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�h��
�g�y�l�b�y���b���a�Z�d�h�g�u���n�b�a�b�d�b���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���m�f�_�g�b�y���j�_�r�Z�l�v��
�a�Z�^�Z�q�b���g�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���h�^�g�h�]�h-�^�\�m�o���a�Z�d�h�g�h�\�����n�h�j�f�m�e�����i�h���d�Z�d�h�c-�e�b�[�h���b�a���l�_�f���r�d�h�e�v�g�h�]�h���d�m�j��
�k�Z���n�b�a�b�d�b���������a�Z�^�Z�g�b�y���q�Z�k�l�b�������y�\�e�y�x�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�y�f�b���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b���b���i�j�h�\�_�j�y�x�l��
�m�f�_�g�b�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���a�Z�d�h�g�u���b���l�_�h�j�b�b���n�b�a�b�d�b���\���b�a�f�_�g�_�g�g�h�c���b�e�b���g�h�\�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�����<�u�i�h�e�g�_��
�g�b�_���l�Z�d�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c���l�j�_�[�m�_�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c���k�j�Z�a�m���b�a���^�\�m�o-�l�j�_�o���j�Z�a�^�_�e�h�\���n�b�a�b�d�b�����l���_�����\�u��
�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� 

 
�Q�b�k�e�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �?�=�W�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �\�� ���������� �]���� ���h�k�g�h�\�g�h�c�� �^�_�g�v���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h��150 �������� �q�_�e�h��

�\�_�d, �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� ������������ �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �]�h�^�Z���� �Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z��
�k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�Z�� �k�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�� �]�h�^�h�f�� �������� �������� �q�_�e�h�\�_�d������ �g�h�� �g�b�`�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� ���������� �]���� 
(167 �������� �q�_�e�h�\�_�d). �<�� �i�j�h�p�_�g�l�g�h�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �q�b�k�e�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �?�=�W�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h��
���������h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�����q�l�h���g�_�f�g�h�]�h���g�b�`�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�h�r�e�h�]�h���]�h�^�Z�����G�_�[�h�e�v��
�r�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���k�^�Z�x�s�b�o���?�=�W���i�h���n�b�a�b�d�_, �\�h�a�f�h�`�g�h, �k�\�y�a�Z�g�h���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���\�m��
�a�h�\�����i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�o���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�k�l�m�i�b�l�_�e�v�g�h�]�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�m������ 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �q�b�k�e�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �?�=�W�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �]���� �F�h�k�d�\�_�� ��10 668)���� �F�h�k��
�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ��6546)���� �]���� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�_�� ��5652)���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g�� ��5271) �b��
�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�f���d�j�Z�_����5060). 

�K�j�_�^�g�b�c�� �[�Z�e�e�� �?�=�W�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� ���������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e��53,22, �q�l�h�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�h�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f��
�i�j�h�r�e�h�]�h�� �]�h�^�Z�� �������������� �l�_�k�l�h�\�u�o�� �[�Z�e�e�Z������ �G�Z�� �j�b�k���� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���?�=�W���i�h���n�b�a�b�d�_���i�h���i�_�j�\�b�q�g�u�f���[�Z�e�e�Z�f�� 
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�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �l�_�k�l�h�\�u�c�� �[�Z�e�e���g�Z�[�j�Z�e�b�� ��69 �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�� �b�a�� ������ �k�m�[�t�_�d�l�h�\��
�J�N���� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�� �]�h�^�m�� ������-�[�Z�e�e�v�g�b�d�h�\�� �[�u�e�h�� �������� �q�_�e�h�\�_�d���� �F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �[�Z�e�e�� �?�=�W�� �i�h��
�n�b�a�b�d�_�� �\�� ���������� �]������ �d�Z�d�� �b�� �\�� ���������� �]������ �k�h�k�l�Z�\�b�e�� ������ �l���[������ �g�h�� �\�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �[�Z�e�e�Z�o�� �w�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� 
������ �[�Z�e�e�h�\���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� ���� �i�_�j�\�b�q�g�u�f�b���[�Z�e�e�Z�f�b�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�� �]�h�^�m���� �>�h�e�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\��
�w�d�a�Z�f�_�g�Z���� �g�_�� �i�j�_�h�^�h�e�_�\�r�b�o�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h �[�Z�e�e�Z �\�� ���������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��5,9%, �q�l�h�� �g�_�f�g�h�]�h��
�\�u�r�_���g�_���^�h�k�l�b�]�r�b�o���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c���]�j�Z�g�b�p�u���\�������������]�������������������� 

�<���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���^�\�m�f�y���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�b���]�h�^�Z�f�b���g�_�f�g�h�]�h���i�h�\�u�k�b�e�Z�k�v���^�h�e�y���k�e�Z�[�h���i�h�^�]�h��
�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �������±������ �l���[�������� �>�h�e�y�� �\�u�k�h�d�h�[�Z�e�e�v�g�b�d�h�\�� �������±�������� �l���[������ �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v����
�^�h�k�l�b�]�g�m�\���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���a�Z���l�j�b���]�h�^�Z�����W�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���]�h�\�h�j�b�l�v���h�[���m�k�b�e�_�g�b�b���^�b�n��
�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b�� �\�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �b�� �h�� �j�h�k�l�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�b�a�m�q�Z�x�s�b�o���i�j�h�n�b�e�v�g�u�c���d�m�j�k���n�b�a�b�d�b������ 

�<�� ���������� �]���� �^�h�e�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z���� �g�Z�[�j�Z�\�r�b�o�� �����±�������� �[�Z�e�e�h�\���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ��������������
�q�l�h���\�u�r�_�����q�_�f���\�������������]�����������������������>�e�y���?�=�W���i�h���n�b�a�b�d�_���a�g�Z�q�b�f�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g���h�l���������^�h��
�������� �l�_�k�l�h�\�u�o�� �[�Z�e�e�h�\���� �d�h�l�h�j�u�c�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �d�� �m�k�i�_�r�g�h�f�m��
�i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�x�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �\�m�a�Z�o���� �<�� �w�l�h�f�� �]�h�^�m�� �w�l�Z�� �]�j�m�i�i�Z�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f���]�h�^�h�f���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z������������������ 

 
�:�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�h�� �l�j�_�f��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f���� �^�e�y�� �]�j�m�i�i�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�a�^�_�e�Z�f; �^�e�y�� �]�j�m�i�i�� �a�Z�^�Z�g�b�c����
�i�j�h�\�_�j�y�x�s�b�o���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\���^�_�c�k�l�\�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���]�j�m�i�i���a�Z�^�Z�g�b�c��
�j�Z�a�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����I�j�b�\�_�^�_�f���h�[�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���\�k�_�f���l�j�_�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f���b���i�h�^��
�j�h�[�g�h���h�k�l�Z�g�h�\�b�f�k�y���g�Z���Z�g�Z�e�b�a�_���i�h���k�i�h�k�h�[�Z�f���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�<���l�Z�[�e�b�p�_�������i�j�b�\�_�^�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�g�b�c���w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���i�h��
�k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�Z�a�^�_�e�Z�f���r�d�h�e�v�g�h�]�h���d�m�j�k�Z���n�b�a�b�d�b���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�J�Z�a�^�_�e���d�m�j�k�Z���n�b�a�b�d�b �K�j�_�^�g�b�c�������\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�h���]�j�m�i�i�Z�f���a�Z�^�Z�g�b�c 

�F�_�o�Z�g�b�d�Z 60,8 
�F�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y���n�b�a�b�d�Z 53,3 
�W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z 49,9 
�D�\�Z�g�l�h�\�Z�y���n�b�a�b�d�Z �b���w�e�_�f�_�g�l�u��
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60,3 

 

�I�h���f�_�o�Z�g�b�d�_���� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c���n�b�a�b�d�_���b���w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�_���k�j�_�^�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���[�e�h��
�d�Z�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v�����l�Z�d���d�Z�d���\���w�l�h�f���]�h�^�m���i�h���w�l�b�f���j�Z�a�^�_�e�Z�f���i�j�h�p�_�g�l���a�Z�^�Z�g�b�c��
�[�Z�a�h�\�h�]�h���� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �b�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�_�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �[�u�e�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f���� �I�h�� �d�\�Z�g�l�h�\�h�c��
�n�b�a�b�d�_���\���j�Z�[�h�l�m���g�_���\�d�e�x�q�Z�e�b�k�v���a�Z�^�Z�q�b���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����i�h�w�l�h�f�m���k�j�_�^�g�b�c���i�j�h��
�p�_�g�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �l�h�e�v�d�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �b��
�i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�_�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �w�l�b�o�� �m�j�h�\�g�_�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h��
�d�\�Z�g�l�h�\�h�c�� �n�b�a�b�d�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�h�\�u�k�b�e�b�k�v���� �D�Z�d�� �b�� �\�� �i�j�h�r�e�h�f�� �]�h�^�m, �q�_�l�d�h�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�x�l�k�y��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �b���[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�b�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �i�h �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c�� �n�b�a�b�d�_ �b �w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z��
�f�b�d�_���� �W�l�h�� �_�s�_�� �j�Z�a�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�_�� �\�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �d�m�j�k�Z�� �g�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �h�l�\�h�^�b�f�h�]�h�� �g�Z�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b, �h�[�t�_�f�m�� �k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�y���w�l�h�]�h���j�Z�a�^�_�e�Z���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���d���]�e�m�[�b�g�_���_�]�h���h�k�\�h�_�g�b�y���� 
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67,1 68,8 
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�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���m�f�_�g�b�y 75,3 65,3 
�J�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�� 19,3 20,6 

 

�A�g�Z�q�b�f�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �b�� �n�h�j�f�m�e�� �\�� �l�b�i�h�\�u�o���m�q�_�[��
�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o���b���Z�g�Z�e�b�a�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���g�_���i�j�h�b�a�h�r�e�h�����I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�b��
�i�h���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�q���\���k�j�_�^�g�_�f���g�_���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�����g�h���^�e�y���]�j�m�i�i���k���j�Z�a�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^��
�]�h�l�h�\�d�b�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �_�s�_�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�y�� �\�� �h�k�\�h�_�g�b�b�� �w�l�h�]�h�� �m�f�_�g�b�y���� �<�u�k�h�d�h��
�[�Z�e�e�v�g�b�d�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �q�_�f�� �\�� �i�j�h�r�e�h�f�� �]�h�^�m���� �Z��
�\�u�i�m�k�d�g�b�d�b���k���g�b�a�d�b�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���i�j�b�k�l�m�i�Z�x�l���d���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�q������ 

�K�g�b�a�b�e�b�k�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �m�f�_�g�b�c����
�I�j�b���w�l�h�f���h�l�f�_�q�_�g���l�h�l���`�_���m�j�h�\�_�g�v �h�\�e�Z�^�_�g�b�y���m�f�_�g�b�_�f���\�u�[�b�j�Z�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���i�j�h�\�_��
�^�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���i�h���a�Z�^�Z�g�g�h�c���]�b�i�h�l�_�a�_���� �g�h���k�g�b�a�b�e�b�k�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�g�b�c��
�g�Z�� �k�g�y�l�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\���� ���H�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�y�� �[�u�e�b�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�c���^�\�m�o�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\������ 

�<���l�Z�[�e�b�p�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�u���i�h���]�j�m�i�i�Z�f���a�Z�^�Z�g�b�c���j�Z�a��
�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����\�d�e�x�q�Z�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�e�y���]�j�m�i�i���k���j�Z�a�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�=�j�m�i�i�u���a�Z�^�Z�g�b�c���j�Z�a�g�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b 

�K�j�_�^�g�b�c������
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y 

 

�K�j�_�^�g�b�c�������\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���^�e�y���]�j�m�i�i���k���j�Z�a�e�b�q��
�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 

�=�j�m�i�i�Z���� �=�j�m�i�i�Z���� �=�j�m�i�i�Z���� �=�j�m�i�i�Z���� 
�;�Z�a�h�\�u�c �m�j�h�\�_�g�v  66,1 17,7 60,3 88,9 96,4 
�I �h�\�u�r�_�g�g�u�c �m�j�h�\�_�g�v  46,4 19,7 38,8 68,7 87,2 
�<�u�k�h�d�b�c �m�j�h�\�_�g�v  15,4 0,1 5,1 37,6 79,5 

 
�I �h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�j�h�r�e�u�f�� �]�h�^�h�f���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �^�e�y�� �a�Z�^�Z��

�g�b�c���[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����k����������% �^�h������������������ 
�G�Z���j�b�k���������i�j�b�\�_�^�_�g�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���k�j�_�^�g�b�o���i�j�h�p�_�g�l�h�\���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�h���d�Z�`�^�h�c���e�b�g�b�b���a�Z��

�^�Z�g�b�c���^�e�y���w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�������������]���� 
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�J�b�k������ 

 

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�o�� �g�h�j�f�����k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �b�e�b�� �m�f�_�g�b�_�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �m�k��
�\�h�_�g�g�u�f�����_�k�e�b���k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���]�j�m�i�i�u���a�Z�^�Z�g�b�c���k���d�j�Z�l�d�b�f��
�b���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�f���h�l�\�_�l�h�f���i�j�_�\�u�r�Z�_�l�������������I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���]�j�m�i�i���a�Z�^�Z�g�b�c�����i�j�h��
�\�_�j�y�x�s�b�o�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �b�� �l�j�_�[�m�x�s�b�_�� �^�e�y�� �b�o�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�^�b�g�Z�d�h��
�\�u�o���m�f�_�g�b�c�����f�h�`�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���h�[���m�k�\�h�_�g�b�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���m�f�_�g�b�c�����i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�o��
�a�Z�^�Z�g�b�y�f�b���q�Z�k�l�b�������w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����D���g�b�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���m�f�_�g�b�y�� 
�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �]�j�Z�n�b�d�b���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g���� �o�Z�j�Z�d�l�_��

�j�b�a�m�x�s�b�o�� �j�Z�\�g�h�m�k�d�h�j�_�g�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �l�_�e�Z���� �k�\�h�[�h�^�g�h�_�� �i�Z�^�_�g�b�_�� �l�_�e�Z���� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_��
�d�h�e�_�[�Z�g�b�y���f�Z�y�l�g�b�d�Z���� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���\�� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �d�h�g�l�m�j�_���� �y�\�e�_�g�b�_��
�n�h�l�h�w�n�n�_�d�l�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �m�k�d�h�j�_�g�b�_�� �i�h�� �]�j�Z�n�b�d�m�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�p�b�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �h�l��
�\�j�_�f�_�g�b�� 

�� �\�u�q�b�k�e�y�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �b��
�n�h�j�f�m�e�� �\�� �l�b�i�h�\�h�c�� �m�q�_�[�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �\�l�h�j�h�c�� �a�Z�d�h�g�� �G�v�x�l�h�g�Z���� �k�b�e�Z�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b���� �k�b�e�Z��
�l�j�_�g�b�y�����a�Z�d�h�g�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �w�g�_�j�]�b�y�� �l�_�e�Z�� �\�� �i�h�e�_��
�l�y�`�_�k�l�b�����d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���w�g�_�j�]�b�y�������b�f�i�m�e�v�k���l�_�e�Z�����b�f�i�m�e�v�k���k�b�e�u�����k�d�h�j�h�k�l�v���a�\�m�d�Z�����i�_�j�b�h�^��
�d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �i�j�m�`�b�g�g�h�]�h�� �f�Z�y�l�g�b�d�Z���� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �k�j�_�^�g�_�c�� �d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �l�_�i�e�h��
�\�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �f�h�e�_�d�m�e�� �h�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �h�k�g�h�\�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �F�D�L�����m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �k�h�k�l�h-
�y�g�b�y�� �b�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�Z�a�Z���� �j�Z�[�h�l�Z�� �]�Z�a�Z���� �i�_�j�\�u�c�� �a�Z�d�h�g�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �D�I�>�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �f�Z��
�r�b�g�u�����\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�h�l�u�����a�Z�d�h�g���D�m�e�h�g�Z�����n�h�j�f�m�e�Z���^�e�y���k�b�e�u���l�h�d�Z����
�a�Z�d�h�g�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �k�\�_�l�Z���� �n�h�j�f�m�e�Z�� �L�h�f�k�h�g�Z���� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �b�f�i�m�e�v�k�Z�� �n�h�l�h�g�Z����
�a�Z�d�h�g���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���j�Z�k�i�Z�^�Z���� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �l�h�q�_�q��
�g�u�o�� �a�Z�j�y�^�h�\���� �\�_�d�l�h�j�Z�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �b�g�^�m�d�p�b�b�� �i�j�y�f�h�]�h�� �l�h�d�Z���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�b�e�u�� �:�f�i�_�j�Z����
�k�h�k�l�Z�\���Z�l�h�f�Z �b �Z�l�h�f�g�h�]�h���y�^�j�Z, �f�Z�k�k�h�\�h�_���b���a�Z�j�y�^�h�\�h�_���q�b�k�e�Z���y�^�_�j���\���y�^�_�j�g�u�o���j�_�Z�d�p�b�y�o�� 

�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���^�e�y���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b��
�y�\�e�_�g�b�c���� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �i�j�m�`�b�g�g�h�]�h�� �f�Z�y�l�g�b�d�h�\���� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\����
�^�\�b�`�_�g�b�_���i�h���g�Z�d�e�h�g�g�h�c���i�e�h�k�d�h�k�l�b�����i�e�Z�\�Z�g�b�_���l�_�e�������b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���]�Z�a�h�\���\���b�a�h��
�i�j�h�p�_�k�k�_�����b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���p�_�i�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����^�\�b�`�_�g�b�_���a�Z�j�y�`�_�g�g�h�c���q�Z�k�l�b��
�p�u���\���f�Z�]�g�b�l�g�h�f���i�h�e�_�����b�a�f�_�g�_�g�b�_���^�e�b�g�u���b�e�b���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z���\���p�_�i�b��
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�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�l�m�j�Z���� �y�\�e�_�g�b�_�� �n�h�l�h�w�n��
�n�_�d�l�Z�� 

�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�_ �\�� �\�b�^�_�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�e�Z�\�Z�g�b�_�� �l�_�e����
�g�_�m�i�j�m�]�b�c���m�^�Z�j�����d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�y���l�_�e�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���\�b�^�_���l�Z�[�e�b�q�g�u�o���a�g�Z��
�q�_�g�b�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �b�� �\�j�_�f�_�g�b���� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �l�_�e�Z�� �i�h�� �h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���� �b�a�h�i�j�h�p�_�k�k�u�� �\�� �b�^�_�Z�e�v��
�g�h�f�� �]�Z�a�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b �]�j�Z�n�b�d�h�\���� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �b�a�h�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�_�g�g�u�o���\���\�b�^�_��pV- �b�e�b np-�^�b�Z�]�j�Z�f�f�u; �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�_���b���g�_�g�Z�k�u�s�_�g�g�u�_���i�Z�j�u�����\�h�a�g�b�d�g�h��
�\�_�g�b�_�� �b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z�� �\�� �d�h�g�l�m�j�_; �^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�b�e�u�� �:�f�i�_�j�Z�� �g�Z�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�� �k�� �l�h�d�h�f; 
�d�h�e�_�[�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�^�y�s�_�]�h���r�Z�j�b�d�Z���\���i�h�e�_���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� 

�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����^�b�g�Z�f�h�f�_�l�j�����f�Z�g�h�f�_�l�j�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�����k��
�m�q�_�l�h�f�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c, �\�u�[�b�j�Z�l�v�� �g�_�^�h�k�l�Z�x�s�_�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_��
�g�b�_�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�y���� 

�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� ���i�e�Z�g�_�l�u�� �K�h�e�g�_�q�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� 
�k�i�m�l�g�b�d�b�� �i�e�Z�g�_�l���� �a�\�_�a�^�u���� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�Z�[�e�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �=�_�j�p�r��
�i�j�m�g�]�Z �± �J�_�k�k�_�e�Z�� 

�D���i�j�h�[�e�_�f�g�u�f���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���]�j�m�i�i�u���a�Z�^�Z�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�b���m�f�_�g�b�y�� 
�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���^�Z�\�e�_�g�b�_���l�\�_�j�^�u�o���l�_�e�����k�b�e�m���^�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�h�e�[�Z���`�b�^�d�h�k�l�b�����m�^�_�e�v�g�m�x���l�_�i�e�h�l�m��

�i�Z�j�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b���m�^�_�e�v�g�m�x���l�_�i�e�h�l�m���i�e�Z�\�e�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �]�j�Z�n�b�d�Z��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\�j�_�f�_�g�b���g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y���h�l���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���l�_�i�e�h�l�u�����i�_�j�b�h�^���d�h�e�_�[�Z��
�g�b�c�� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�l�m�j�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��
�g�Z�� �h�[�d�e�Z�^�d�Z�o�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���� �w�g�_�j�]�b�x�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �d�Z�l�m�r�d�b�� �k�� �l�h�d�h�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h���\�_�d�l�h�j�Z���f�Z�]�g�b�l�g�h�c���b�g�^�m�d�p�b�b���^�e�y���^�\�m�o���i�j�y�f�u�o���i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\��
�k�� �l�h�d�h�f���� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�Z���� �^�\�m�o�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�f�i�_�j�f�_�l�j�Z���� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�i�_�j�\�u�c�� �a�Z�d�h�g�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�� �^�e�y�� �p�b�d�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��pV- �b�� 
pT-�^�b�Z�]�j�Z�f�f������ 

�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o��
�j�Z�a�f�_�j�h�\���a�Z�j�y�`�_�g�g�h�]�h���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�����y�\�e�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���b�g�^�m�d�p�b�b�����b�a�e�m�q�_�g�b�_��
�k�\�_�l�Z���Z�l�h�f�h�f�� 

�� �j�_�r�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b, �j�_�r�Z�l�v���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�Z�^�Z��
�q�b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���b���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�_�c���k�e�h�`�g�h�k�l�b�� 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �[�h�e�_�_�� �i�h�^�j�h�[�g�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �]�j�m�i�i�� �a�Z�^�Z�g�b�c���� �i�j�h�\�_�j�y�x�s�b�o��

�g�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u���^�_�c�k�l�\�b�c���� 
 

 

Применение законов и формул в типовых учебных ситуациях 

 
�<�� �d�Z�`�^�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�e�h�k�v�� �i�h�� ������ �a�Z�^�Z�g�b�c�� �[�Z�a�h�\�h�]�h��

�m�j�h�\�g�y���k���d�j�Z�l�d�b�f�� �h�l�\�_�l�h�f�� �\�� �\�b�^�_���q�b�k�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�_���\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���i�h���\�k�_�f�� �k�_�j�b�y�f�� �\�Z�j�b�Z�g��
�l�h�\���i�j�h�\�_�j�y�e�b���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���\�k�_�o���a�Z�d�h�g�h�\���b���n�h�j�f�m�e���d�m�j�k�Z �n�b�a�b�d�b���k�j�_�^�g�_�c���r�d�h�e�u�������I�h���[�h�e�v��
�r�b�g�k�l�\�m���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g���m�j�h�\�_�g�v���h�k�\�h�_�g�b�y���� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����[�h�e�_�_�����������\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�����h�l�f�_�q�_�g�u���^�e�y���]�j�m�i�i���a�Z�^�Z�g�b�c��
�g�Z���i�j�h�\�_�j�d�m: �i�h�g�b�f�Z�g�b�y���\�l�h�j�h�]�h���a�Z�d�h�g�Z���G�v�x�l�h�g�Z�����a�Z�d�h�g�Z���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j��



) "
"

�]�b�b���� �a�g�Z�g�b�_�� �n�h�j�f�m�e �k�b�e�u�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b���� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �l�_�e�Z�� �\�� �i�h�e�_�� �l�y�`�_�k�l�b�� �A�_�f�e�b����
�k�d�h�j�h�k�l�b���a�\�m�d�Z�����i�h�g�b�f�Z�g�b�_ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�c���d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���l�_�i�e�h�\�h�]�h���^�\�b�`�_��
�g�b�y�� �f�h�e�_�d�m�e�� �h�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �a�g�Z�g�b�_ �h�k�g�h�\�g�h�]�h �m�j�Z�\�g�_�g�b�y �F�D�L���� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�b�^�_�Z�e�v�g�h�]�h���]�Z�a�Z�����i�_�j�\�h�]�h���a�Z�d�h�g�Z���l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�����D�I�>���l�_�i�e�h�\�h�c���f�Z�r�b�g�u�����n�h�j�f�m�e���\�e�Z�`�g�h��
�k�l�b �\�h�a�^�m�o�Z���� �k�b�e�u�� �l�h�d�Z�����i�h�g�b�f�Z�g�b�_���a�Z�d�h�g�Z �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �k�\�_�l�Z���� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �b�f��
�i�m�e�v�k�Z���n�h�l�h�g�Z�����a�Z�d�h�g�Z �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���j�Z�k�i�Z�^�Z���� 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���k�e�h�`�g�u�f�b���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���^�Z�\�e�_�g�b�y���l�\�_�j�^�u�o���l�_�e��
�b���a�Z�d�h�g���D�m�e�h�g�Z�����k�f�����i�j�b�f�_�j�u���g�b�`�_��. 
 

�I�j�b�f�_�j���������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 47) 
�D�b�j�i�b�q���f�Z�k�k�h�c�������d�]���e�_�`�b�l���g�Z���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c���d�e�Z�^�d�_���k�l�_�g�u�����i�h�d�j�u�l�h�c���j�Z�k�l�\�h�j�h�f�����h�d�Z��
�a�u�\�Z�y���g�Z���g�_�z���^�Z�\�e�_�g�b�_�������������I�Z�����D�Z�d�h�\�Z���i�e�h�s�Z�^�v���]�j�Z�g�b�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���e�_�`�b�l���d�b�j�i�b�q�" 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���k�f2. 

�I�j�b�f�_�j���������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 36) 
�H�^�b�g�Z�d�h�\�u�_�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �l�h�q�_�q�g�u�_�� �a�Z�j�y�^�u���� �f�h�^�m�e�v�� �d�h�l�h�j�u�o��82 10q ���  � ˜ �D�e���� �j�Z�k�i�h�e�h��

�`�_�g�u���\�� �\�Z�d�m�m�f�_�� �g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b������ �f�� �^�j�m�]�� �h�l�� �^�j�m�]�Z���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���f�h�^�m�e�v���k�b�e���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l��
�\�b�y���w�l�b�o���a�Z�j�y�^�h�\���^�j�m�]���k���^�j�m�]�h�f�� 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���f�d�G�� 

�>�e�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �k�� �g�b�a�d�b�f�� �b�� �[�Z�a�h�\�u�f�� �m�j�h�\�g�y�f�b �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b�� �\�� �w�l�b�o�� �a�Z�^�Z��
�g�b�y�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�b���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�q�_�l�u���b���i�_�j�_�\�h�^���h�l�\�_�l�Z���\���^�h�e�v�g�u�_���_�^�b�g�b�p�u�����A�g�Z�g�b�_��
�n�h�j�f�m�e�u���a�Z�d�h�g�Z �D�m�e�h�g�Z���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f���a�Z�^�Z�g�b�c���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�b�e�u���D�m�e�h�g�Z��
�i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���f�_�`�^�m���a�Z�j�y�^�Z�f�b���b�e�b���\�_�e�b�q�b�g�u���a�Z�j�y�^�h�\�� �g�_���f�_�g�_�_���q�_�f�� �������� �\�u��
�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� 

�G�_���m�k�\�h�_�g�u���n�h�j�f�m�e�u���^�e�y���k�b�e�u���^�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�h�e�[�Z���`�b�^�d�h�k�l�b�����������������w�g�_�j�]�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h��
�]�h���i�h�e�y���d�Z�l�m�r�d�b���k���l�h�d�h�f�����������������Z���l�Z�d�`�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�_�j�b�h�^�Z���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�d�h�g�l�m�j�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���n�h�j�f�m�e�u���^�e�y���b�a�f�_�g�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z���h�[�d�e�Z�^�d�Z�o���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h��
�j�Z�����k�f�����i�j�b�f�_�j���g�b�`�_���� 
 

�I�j�b�f�_�j���������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 37) 
 

�<�� �b�^�_�Z�e�v�g�h�f�� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �d�h�g�l�m�j�_�� ���k�f�����j�b�k�m�g�h�d���� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �h�[��
�d�e�Z�^�d�Z�f�b�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �a�Z�d�h�g�m��UC = U0cos �&t���� �]�^�_��U0 = 5 �<����
�& = ���������Œ �k�±1�����H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���i�_�j�b�h�^���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�_�� 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���k�� 
 

�I�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �b�� �n�h�j�f�m�e�� �i�j�h�\�_�j�y�e�h�k�v���b�� �a�Z�^�Z�g�b�y�f�b�� �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��
�d�Z�d�� �[�Z�a�h�\�h�]�h���� �l�Z�d�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�_�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b���� �� �<�� �g�b�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �[�u�e�h�� �k�h�i�h�k�l�Z��
�\�b�l�v���n�b�a�b�q�_�k�d�m�x���\�_�e�b�q�b�g�m���l�h�c���n�h�j�f�m�e�_�����i�h���d�h�l�h�j�h�c���_�_���f�h�`�g�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���\���a�Z�^�Z�g�g�h�c���k�b��
�l�m�Z�p�b�b���� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �a�^�_�k�v�� �^�e�y�� �a�Z�d�h�g�Z�� �H�f�Z�� �^�e�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �p�_�i�b���� �j�Z�[�h�l�u�� �b��
�f�h�s�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���l�h�d�Z�����������������^�e�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z �± �D�e�Z�i�_�c�j�h�g�Z���b���n�h�j�f�m��
�e�u�� �^�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� ������������������ �� �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �n�h�j�f�m�e�� �b�a�� �a�Z�d�h�g�Z�� �k�h�o�j�Z�g�_��
�g�b�y���b�f�i�m�e�v�k�Z�����b���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���n�h�j�f�m�e���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���p�_�i�_�c���k���i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �b�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�f�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�f�b�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�� �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �^�h�k�l�m�i�g�u�� �i�j�b�f�_�j�g�h��
�i�h�e�h�\�b�g�_�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���� �G�b�`�_�� �h�`�b�^�Z�_�f�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �g�Z�� �b�a�e�m��
�q�_�g�b�_���k�\�_�l�Z���Z�l�h�f�h�f�� 
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�I�j�b�f�_�j�������������[�Z�e�e���± ���������������[�Z�e�e�Z���± 38%) 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�Z���m�i�j�h�s�z�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �g�b�`�g�b�o�� �w�g�_�j�]�_�l�b��
�q�_�k�d�b�o�� �m�j�h�\�g�_�c�� �Z�l�h�f�Z���� �K�l�j�_�e�d�Z�f�b�� �h�l�f�_�q�_�g�u�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�h�a�f�h�`��
�g�u�_���i�_�j�_�o�h�^�u���Z�l�h�f�Z���f�_�`�^�m���w�l�b�f�b���m�j�h�\�g�y�f�b�� 
�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�y�� �k�\�_�l�Z��
�g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c�� �^�e�b�g�u�� �\�h�e�g�u�� �b�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �d�\�Z�g�l�Z�� �k�\�_�l�Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c��
�q�Z�k�l�h�l�u���b���w�g�_�j�]�b�_�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���n�h�l�h�g�Z���� 
�D���d�Z�`�^�h�c���i�h�a�b�p�b�b���i�_�j�\�h�]�h���k�l�h�e�[�p�Z���i�h�^�[�_�j�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x��
�i�h�a�b�p�b�x�� �b�a�� �\�l�h�j�h�]�h�� �k�l�h�e�[�p�Z�� �b�� �a�Z�i�b�r�b�l�_���\�� �l�Z�[�e�b�p�m �\�u�[�j�Z�g�g�u�_��
�p�b�n�j�u���i�h�^���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b���[�m�d�\�Z�f�b�� 

�I�J�H�P�?�K�K  �W�G�?�J�=�B�Y���N�H�L�H�G�: 
�:�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���k�\�_�l�Z���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c���^�e�b�g�u���\�h�e�g�u 
�;�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_���d�\�Z�g�l�Z���k�\�_�l�Z���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c���q�Z�k�l�h�l�u 
 

 1) 1 0E E��  

2) 2 0E E��  

3) 3 0E E��  

4) 4 0E E��  
 

�;�h�e�v�r�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �\�� �D�B�F�Z�o�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�\�_�j�d�_ �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���� �A�^�_�k�v�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �k�� �d�j�Z�l�d�b�f�� �h�l�\�_�l�h�f�� �\�� �\�b�^�_��
�q�b�k�e�Z�����\���d�h�l�h�j�u�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_���\�_�e�b�q�b�g�u���i�j�b���i�h�f�h�s�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h��
�]�j�Z�n�b�d�Z���� �l�Z�d�� �b�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��
�f�_�`�^�m���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�u�f�b���]�j�Z�n�b�d�Z�f�b���b���\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�_���w�l�b���]�j�Z�n�b�d�b���h�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���a�Z�^�Z�g��
�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���� 

�I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�c���i�_�j�\�h�]�h���l�b�i�Z���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f���i�j�h�_�d�p�b�b���m�k�d�h�j�_�g�b�y���i�h���]�j�Z��
�n�b�d�m���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�j�h�_�d�p�b�b���k�d�h�j�h�k�l�b���h�l���\�j�_�f�_�g�b���k�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�����������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_�g�Z�����k��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f���k�b�e�u���l�h�d�Z���i�h���]�j�Z�n�b�d�m���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���a�Z�j�y�^�Z���h�l���\�j�_�f�_�g�b���± 88%�����k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b��
�_�f �i�_�j�b�h�^�Z���i�h�e�m�j�Z�k�i�Z�^�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���b�a�h�l�h�i�h�\�� �i�h���]�j�Z�n�b�d�m���± ���������� �A�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�y���\�� �w�l�h�f��
�]�h�^�m���\�u�a�\�Z�e�b���]�j�Z�n�b�d�b���i�e�Z�\�e�_�g�b�y���b���d�b�i�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�u�e�h���h�i�j�_��
�^�_�e�b�l�v�� �m�^�_�e�v�g�m�x�� �l�_�i�e�h�l�m�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�y���i�Z�j�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �I�j�b�f�_�j�� �l�Z�d�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �i�j�b�\�_�^�_�g��
�g�b�`�_�� 

 

�I�j�b�f�_�j���������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 40,2) 
 
 

�<�_�s�_�k�l�\�h�� �f�Z�k�k�h�c�� �������� �d�]�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �k�h�k�m�^�_�� �i�h�^�� �i�h�j�r�g�_�f���� �G�Z��
�j�b�k�m�g�d�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �]�j�Z�n�b�d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��t �\�_�s�_�k�l�\�Z��
�i�h�� �f�_�j�_�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�y�� �b�f�� �l�_�i�e�h�l�u��Q���� �I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �\�_�s�_�k�l�\�h��
�[�u�e�h���\���`�b�^�d�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����D�Z�d�h�\�Z���m�^�_�e�v�g�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���i�Z�j�h�h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z�" 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���d�>�`���d�]�� 

�>�e�y���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�Z���a�Z�^�Z�g�b�c���k���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�_�c���]�j�Z�n�b�d�h�\�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o: �d�h�e�_�[�Z�g�b�y��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�y�l�g�b�d�Z, �k�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y���\���k�j�_�^�g�_�c�����������\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�����k�\�h�[�h�^�g�h�_���i�Z�^�_�g�b�_��
�l�_�e�Z���± �����������j�Z�\�g�h�m�k�d�h�j�_�g�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_�����b�a�f�_�g�_�g�b�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���d�h�l�h�j�h�]�h���a�Z�^�Z�g�h���Z�g�Z�e�b�l�b��
�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�m�e�h�c, �± �����������D�Z�d���b���\���i�j�h�r�e�h�f���]�h�^�m�����a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�_���\�u�a�u�\�Z�x�l���]�j�Z�n�b�d�b���\�_�e�b�q�b�g����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���\���d�h�g�l�m�j�_���± 44% �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y.  

 
�E�b�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� ������ �\�� �D�B�F�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_��

�e�y�l�v���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�_�d�l�h�j�g�u�o���\�_�e�b�q�b�g�����G�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����d�Z�d���b���\���i�j�h�r�e�h�f���]�h��
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�^�m, �i�h�e�m�q�_�g�u���^�e�y���a�Z�^�Z�g�b�c���g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�]�h���\�_�d�l�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d��
�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���^�\�m�o���a�Z�j�y�^�h�\�����k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± ���������������K���a�Z�^�Z�g�b�y�f�b���g�Z��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�b�e�u���:�f�i�_�j�Z���^�e�y���j�Z�f�d�b���\�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�f�� �i�h�e�_���k�i�j�Z�\�e�y�e�b�k�v���h�d�h�e�h���������� �m�q�Z�k�l�g�b��
�d�h�\�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z���� �q�l�h�� �g�_�f�g�h�]�h�� �\�u�r�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �]�h�^�Z�� �������������� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�f�b��
�h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�]�h�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �b�g�^�m�d�p�b�b�� �^�\�m�o��
�i�j�y�f�u�o���i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\���k���l�h�d�h�f�����I�j�b�f�_�j���l�Z�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g���g�b�`�_�� 
 

�I�j�b�f�_�j���������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 48) 
 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_���i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �k�_�q�_�g�b�y�� �^�\�m�o�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o�� �^�e�b�g�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o�� �i�j�h��
�\�h�^�g�b�d�h�\�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�h�d�h�\�� �\�� �g�b�o���� �K�b�e�Z�� �l�h�d�Z��I1 �\�� �i�_�j�\�h�f�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�_��
�[�h�e�v�r�_�� �k�b�e�u�� �l�h�d�Z��I2 �\�h�� �\�l�h�j�h�f�����D�m�^�Z�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �j�b�k�m�g�d�Z��
(вправо, влево, вверх, вниз, к наблюдателю, от наблюдателя���� �\�_�d�l�h�j��
�b�g�^�m�d�p�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y���w�l�b�o���i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\���\���l�h�q�d�_���:�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c���l�h�q�g�h���i�h�k�_�j�_�^�b��
�g�_���f�_�`�^�m���i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�f�b�"���H�l�\�_�l���a�Z�i�b�r�b�l�_���k�e�h�\�h�f�����k�e�h�\�Z�f�b���� 
�H�l�\�_�l�����\�\�_�j�o�� 

�<�� �w�l�h�f�� �a�Z�^�Z�g�b�b�� �������� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �a�Z�i�b�k�Z�e�b�� �\�_�j�g�u�c�� �h�l�\�_�l���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �������� �m�d�Z�a�Z�e�b��
�h�l�\�_�l�� �©�\�g�b�a�ª���� �g�_�\�_�j�g�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�\�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �k�b�e�� �l�h�d�h�\�� �\�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�o���� �Z�� �i�h�q�l�b��
���������m�d�Z�a�Z�e�b���h�l�\�_�l�u���©�\�i�j�Z�\�h�ª�����©�\�e�_�\�h�ª�����m�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_���g�Z���g�_�a�g�Z�g�b�_���i�j�Z�\�b�e�h���[�m�j�Z�\�q�b�d�Z���� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �i�h�^�h�[�g�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�y�o�� �k�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�f�b�� �l�h��
�d�Z�f�b�� �\�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�o�� �b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b�� �i�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �k�b�e�Z�f�b�� �l�h�d�h�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���\�u�r�_���� 
 

Анализ и объяснение явлений и  процессов 

�M�f�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �h�[�t�y�k�g�y�l�v�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �y�\�e�_�g�b�c�� �b��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�h�\�_�j�y�e�h�k�v�� �\�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �^�\�m�o�[�Z�e�e�v�g�u�f�b�� �a�Z�^�Z�g�b�y�f�b�� �g�Z���b�a�f�_�g�_��
�g�b�_���\�_�e�b�q�b�g���b���g�Z���f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c���\�u�[�h�j�� 

�<�� �d�Z�`�^�h�f�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�e�h�k�v�� �i�h�� ���� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�����i�h���f�_�o�Z�g�b�d�_�����i�h���w�e�_�d�l�j�h��
�^�b�g�Z�f�b�d�_�����i�h���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c���b�e�b���d�\�Z�g�l�h�\�h�c���n�b�a�b�d�_�����M�q�Z�k�l�g�b�d�b���w�d�a�Z�f�_�g�Z���m�k�i�_�r�g�h���k�i�j�Z�\�b��
�e�b�k�v���k���a�Z�^�Z�g�b�y�f�b:  
�± �i�h���f�_�o�Z�g�b�d�_���^�e�y���k�b�l�m�Z�p�b�c���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b���i�j�m�`�b�g�g�h�]�h���f�Z�y�l�g�b�d�h�\����������������
�^�\�b�`�_�g�b�y �k�i�m�l�g�b�d�h�\�����������������^�\�b�`�_�g�b�y �l�_�e�Z���i�h���g�Z�d�e�h�g�g�h�c���i�e�h�k�d�h�k�l�b�����������������i�e�Z�\�Z�g�b�y �l�_�e�� 
�± �i�h�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c�� �n�b�a�b�d�_�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �]�Z�a�h�\�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�a�h�i�j�h�p�_�k�k�Z�o��
(65%); 
�± �i�h���w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�_���g�Z���^�\�b�`�_�g�b�_���a�Z�j�y�`�_�g�g�h�c���q�Z�k�l�b�p�u���\���f�Z�]�g�b�l�g�h�f���i�h�e�_�����������������b�a�f�_�g�_��
�g�b�_���^�e�b�g�u���b�e�b���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z���\���p�_�i�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�h�\���d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���d�h�g�l�m�j�Z�������������� 
�± �i�h���d�\�Z�g�l�h�\�h�c���n�b�a�b�d�_���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���y�^�j�Z���\���y�^�_�j�g�u�o���j�_�Z�d�p�b�y�o�����������������w�g�_�j�]�b�x��
�b�� �b�f�i�m�e�v�k�� �n�h�l�h�g�Z�� �\�� �k�\�_�l�h�\�h�f�� �i�m�q�d�_�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b�� �������������� �y�\�e�_�g�b�_�� �n�h�l�h��
�w�n�n�_�d�l�Z�������������� 

�>�e�y���w�l�b�o���k�x�`�_�l�h�\���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�b�����d�Z�d���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�c�����l�Z�d���b���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v��
�g�h�c�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�j�h�r�e�u�f���]�h�^�h�f���g�_���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���� 

�D�� �i�j�h�[�e�_�f�g�u�f�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �e�b�r�v�� �h�^�g�m�� �]�j�m�i�i�m�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �n�b��
�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�_���l�h�d�Z���\���p�_�i�b�����k�f�����i�j�b�f�_�j���g�b�`�_���� 
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"

�I�j�b�f�_�j���������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 40,2) 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �p�_�i�v�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� �b�k�l�h�q��
�g�b�d���l�h�d�Z���k���W�>�K��E �����^�\�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�Z���b���j�_�h�k�l�Z�l�����K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���j�_�a�b��
�k�l�h�j�h�\��R1 �b��R2 �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�� �b�� �j�Z�\�g�u��R���� �K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �j�_�h�k�l�Z�l�Z��R3 
�f�h�`�g�h���f�_�g�y�l�v�����D�Z�d���b�a�f�_�g�y�l�k�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�_��R2 �b���k�m�f��
�f�Z�j�g�Z�y�� �l�_�i�e�h�\�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v���� �\�u�^�_�e�y�_�f�Z�y�� �\�h�� �\�g�_�r�g�_�c�� �p�_�i�b���� �_�k�e�b��
�m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �j�_�h�k�l�Z�l�Z�� �h�l��R �^�h�� ���"�� �<�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �k�h��
�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�j�_�g�_�[�j�_�q�v�� 
�>�e�y���d�Z�`�^�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���h�i�j�_�^�_�e�b�l�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���b�a�f�_�g�_�g�b�y���� 

1) �m�\�_�e�b�q�b�l�k�y 
2) �m�f�_�g�v�r�b�l�k�y 
3) �g�_���b�a�f�_�g�b�l�k�y 

�A�Z�i�b�r�b�l�_���\�� �l�Z�[�e�b�p�m �\�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �p�b�n�j�u�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �P�b�n�j�u�� �\�� �h�l��
�\�_�l�_���f�h�]�m�l���i�h�\�l�h�j�y�l�v�k�y�� 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���j�_�a�b��
�k�l�h�j�_ R2 

�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y���l�_�i�e�h�\�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����\�u��
�^�_�e�y�_�f�Z�y���\�h���\�g�_�r�g�_�c���p�_�i�b 

  
 
 

 
�<���w�l�h�f���a�Z�^�Z�g�b�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���\�_�j�g�u�c���h�l�\�_�l���������a�Z�i�b�k�Z�e�b���e�b�r�v�����������\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�����i�j�b��

�w�l�h�f���q�Z�k�l�b�q�g�h���\�_�j�g�u�c���h�l�\�_�l���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�_��R2 �m�d�Z�a�Z�e�b��
�i�h�q�l�b�������������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_�g�Z���i�h�g�b�f�Z�x�l�����q�l�h���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �j�_�h�k�l�Z�l�Z�� �^�h�� ���� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �l�h���� �q�l�h�� �j�_�a�b�k�l�h�j��R2 �a�Z�d�h�j�h�l�b�e�b���� �g�h�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �\�_�j�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�_���l�_�i�e�h�\�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���\�h���\�g�_�r�g�_�c���p�_�i�b���� 

 
�>�e�y�� �l�j�_�o�� �j�Z�a�^�_�e�h�\�� ���f�_�o�Z�g�b�d�b���� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c�� �n�b�a�b�d�b�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z��

�e�b�k�v���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c���\�u�[�h�j�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_���\�u�[�h�j���^�\�m�o���\�_�j�g�u�o���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �D�Z�d�� �b�� �\�� �i�j�h�r�e�h�f�� �]�h�^�m, �^�e�y�� �w�l�b�o��
�a�Z�^�Z�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���i�j�h�p�_�g�l���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�����g�Z�[�j�Z�\�r�b�o�������[�Z�e�e�����b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�[�h�e�_�_���g�b�a�d�b�c���i�j�h�p�_�g�l���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�����g�Z�[�j�Z�\�r�b�o�������[�Z�e�e�Z�����W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\�� �w�l�b�o���a�Z�^�Z�g�b�y�o���b���i�h�^�[�h�j�h�f�� �h�l�\�_�l�h�\, �h�^�b�g���b�a���d�h�l�h�j�u�o���� �d�Z�d���i�j�Z��
�\�b�e�h���� �i�j�h�\�_�j�y�_�l�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_���k�b�l�m�Z�p�b�b���g�Z���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_���� �Z���^�e�y���^�j�m�]�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�j�h�\�_�k�l�b���d�Z�d�b�_-�e�b�[�h���j�Z�k�q�_�l�u�����:�g�Z�e�b�a���k�j�_�^�g�b�o �i�j�h�p�_�g�l�h�\���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���w�l�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c���i�h�d�Z��
�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���b�o���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���d���h�k�\�h�_�g�g�u�f���� 
�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�_���\���\�b�^�_���]�j�Z�n�b�d�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���h�l��

�\�j�_�f�_�g�b�� �������������� �i�e�Z�\�Z�g�b�_�� �l�_�e�� �������������� �g�_�m�i�j�m�]�b�c�� �m�^�Z�j�� �������������� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y��
�l�_�e���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �\�� �\�b�^�_�� �l�Z�[�e�b�q�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �������������� �^�\�b��
�`�_�g�b�_���l�_�e�Z���i�h���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���������������� 

�� �b�a�h�i�j�h�p�_�k�k�u���\���b�^�_�Z�e�v�g�h�f���]�Z�a�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���i�j�b���i�h�f�h�s�b���]�j�Z�n�b�d�h�\�����������������k�j�Z�\�g�_��
�g�b�_�� �b�a�h�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �������������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �\�b�^�_��pV- �b�e�b np-�^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� ������% �b�� ������ 
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�������g�Z�k�u�s�_�g�g�u�_���b���g�_�g�Z�k�u�s�_�g�g�u�_���i�Z�j�u���������������� 

�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_���b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���\���d�h�g�l�m�j�_�����^�_�c�k�l�\�b�_���k�b�e�u���:�f�i�_�j�Z���g�Z���i�j�h�\�h�^�g�b�d���k��
�l�h�d�h�f�� �������������� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�y�s�_�]�h�� �r�Z�j�b�d�Z�� �\�� �i�h�e�_�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �������������� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��
�k�l�b�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���������������� 
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R2

R3
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�H�^�g�Z�d�h�� �k�j�_�^�b�� �w�l�b�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �_�k�l�v�� �l�_���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h��
�m�d�Z�a�Z�\�r�b�o���h�[�Z���h�l�\�_�l�Z �g�_�\�_�e�b�d�����J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���l�b�i�b�q�g�u�_���h�r�b�[�d�b���^�e�y���^�\�m�o���]�j�m�i�i���l�Z�d�b�o���a�Z�^�Z��
�g�b�c�� 
 

�I�j�b�f�_�j�������������[�Z�e�e���± 66%; �����[�Z�e�e�Z���± 14%) 
�>�\�_�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� �i�e�Z�k�l�b�g�u�� �[�h�e�v�r�b�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h-
�y�g�b�b���G���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z���b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���b�k�l�h�q�g�b�d�m���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d����������
�I�e�Z�k�l�b�g�u���a�Z�d�j�_�i�b�e�b���g�Z���b�a�h�e�b�j�m�x�s�b�o���i�h�^�k�l�Z�\�d�Z�o���b���k�i�m�k�l�y���^�e�b�l�_�e�v�g�h�_���\�j�_�f�y���h�l�d�e�x�q�b�e�b��
�h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�����j�b�k�m�g�h�d�������� 
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�J�b�k������ �J�b�k������ 
�B�a���i�j�b�\�_�^�z�g�g�h�]�h���g�b�`�_���k�i�b�k�d�Z���\�u�[�_�j�b�l�_��два �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� 
1) �?�k�e�b���m�f�_�g�v�r�b�l�v���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b���G�����l�h���a�Z�j�y�^���i�j�Z�\�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�u���g�_���b�a��

�f�_�g�b�l�k�y�� 
2) �?�k�e�b���m�\�_�e�b�q�b�l�v���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b���G�����l�h���g�Z�i�j�y�`�z�g�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h��

�]�h���i�h�e�y���\���l�h�q�d�_���K���g�_���b�a�f�_�g�b�l�k�y�� 
3) �?�k�e�b���i�e�Z�k�l�b�g�u���i�h�e�g�h�k�l�v�x���i�h�]�j�m�a�b�l�v���\���d�_�j�h�k�b�g�����l�h���w�g�_�j�]�b�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���d�h�g��

�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���h�k�l�Z�g�_�l�k�y���g�_�b�a�f�_�g�g�h�c�� 
4) �G�Z�i�j�y�`�z�g�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���\���l�h�q�d�_���:���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\���l�h�q�d�_���<�� 
5) �I�h�l�_�g�p�b�Z�e���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���\���l�h�q�d�_���:���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\���l�h�q�d�_���K�� 

�<�u�i�h�e�g�y�y���a�Z�^�Z�g�b�y���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�i�m�k�d�g�b�d�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���^�h�i�m�k�d�Z�e�b���h�r�b�[�h�d���k�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���\���j�Z�a�g�u�o���l�h�q�d�Z�o�����i�h�q�l�b�����������a�g�Z�x�l�����q�l�h���\��
�h�^�g�h�j�h�^�g�h�f�� �i�h�e�_�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �\�h�� �\�k�_�o�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�Z������
�Q�m�l�v���[�h�e�_�_�� �������� �\�_�j�g�h�� �\�u�[�j�Z�e�b�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�� ������ �l���_���� �i�h�g�b�f�Z�x�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�b�� �d�h�g��
�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �l�h�d�Z�� �_�]�h�� �a�Z�j�y�^�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �f�_�`�^�m�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b�� �[�m��
�^�_�l���h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�����G�_�k�d�h�e�v�d�h���g�b�`�_���[�u�e�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�\����
�L�Z�d, �\���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�f���i�j�b�f�_�j�_���a�Z�^�Z�g�b�y���h�l�\�_�l�������d�Z�d���\�_�j�g�u�c���\�u�[�j�Z�e�b�����������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_��
�g�Z�����L�j�_�l�v���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�����\�u�[�j�Z�\�r�b�o���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�_�j�g�h�]�h���h�l�\�_�l���������g�_���i�h�g�b�f�Z�x�l�����q�l�h���i�j�b���i�h��
�]�j�m�`�_�g�b�b���\���d�_�j�h�k�b�g���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���w�e�_�d�l�j�h�_�f�d�h�k�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����w�g�_�j�]�b�y���_�]�h��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���g�_���f�h�`�_�l���h�k�l�Z�l�v�k�y���g�_�b�a�f�_�g�g�h�c�����B���g�Z�d�h�g�_�p�����e�b�r�v�����������i�h�g�b�f�Z�x�l�����q�l�h��
�i�j�b�� �g�_�b�a�f�_�g�g�h�f�� �a�Z�j�y�^�_�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y�� �g�_�� �f�_�g�y�_�l�k�y��
�i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���f�_�`�^�m���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b�������� 

�I�j�b�f�_�j�������������[�Z�e�e���± 53%; �����[�Z�e�e�Z���± 27%) 
�>�e�y���h�p�_�g�d�b���a�Z�j�y�^�Z�����g�Z�d�h�i�e�_�g�g�h�]�h���\�h�a�^�m�r�g�u�f���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�f�����f�h�`�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �m�k�l �j�h�c�k�l�\�h���� �b�a�h�[�j�Z�`�z�g�g�h�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_���� �e�z�]�d�b�c�� �r�Z�j�b�d��
�b�a�� �h�e�h�\�y�g�g�h�c�� �n�h�e�v�]�b�� �i�h�^�\�_�r�_�g�� �g�Z�� �b�a�h�e�b�j�m�x�s�_�c�� �g�b�l�b�� �f�_�`�^�m�� �^�\�m�f�y��
�i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �h�^�g�Z�� �b�a�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �a�Z�a�_�f�e�_�g�Z���� �Z��
�^�j�m�]�Z�y���a�Z�j�y�`�_�g�Z���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�����D�h�]�^�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�h�[�j�Z�g�h�����Z���d�h�g��
�^�_�g�k�Z�l�h�j���a�Z�j�y�`�_�g�����b���h�l�k�h�_�^�b�g�z�g���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�������r�Z�j�b�d���i�j�b�o�h�^�b�l���\��
�d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_�����d�Z�k�Z�y�k�v���i�h�h�q�_�j�z�^�g�h���h�[�_�b�o���i�e�Z�k�l�b�g���� 
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�<�u�[�_�j�b�l�_��два �\�_�j�g�u�o�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�f�m�� �^�\�b�`�_�g�b�x�� �r�Z��
�j�b�d�Z���i�h�k�e�_���i�_�j�\�h�]�h���d�Z�k�Z�g�b�y���i�e�Z�k�l�b�g�u�� 
 

1) �I�h�� �f�_�j�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �r�Z�j�b�d�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�� �m�f�_�g�v�r�Z��
�_�l�k�y�� 

2) �I�j�b���^�\�b�`�_�g�b�b���r�Z�j�b�d�Z���d���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���a�Z�j�y�`�_�g�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�_���_�]�h���a�Z�j�y�^���j�Z�\�_�g���g�m�e�x�����Z��
�i�j�b���^�\�b�`�_�g�b�b���d���a�Z�a�_�f�e�z�g�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�_���± �i�h�e�h�`�b�l�_�e�_�g�� 

3) �I�j�b�� �^�\�b�`�_�g�b�b�� �r�Z�j�b�d�Z�� �d �a�Z�a�_�f�e�z�g�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�_�� �h�g�� �a�Z�j�y�`�_�g�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���� �Z�� �i�j�b��
�^�\�b�`�_�g�b�b���d���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���a�Z�j�y�`�_�g�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�_���± �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�� 

4) �I�j�b�� �^�\�b�`�_�g�b�b�� �r�Z�j�b�d�Z�� �d�� �a�Z�a�_�f�e�z�g�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�_�� �h�g�� �a�Z�j�y�`�_�g�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h���� �Z�� �i�j�b��
�^�\�b�`�_�g�b�b���d���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���a�Z�j�y�`�_�g�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�_���± �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�� 

5) �I�h���f�_�j�_���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���r�Z�j�b�d�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���z�f�d�h�k�l�v���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� 
 

�<�� �w�l�h�f�� �a�Z�^�Z�g�b�b�� �������� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�� �m�d�Z�a�Z�e�b�� �\�_�j�g�u�c�� �h�l�\�_�l�� �������� �Z�� �_�s�_�� ��������
�h�r�b�[�e�b�k�v���l�h�e�v�d�h���\���\�u�[�h�j�_���\�l�h�j�h�]�h���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�����h�l�\�_�l�������������H�q�_�\�b�^�g�h�����a�^�_�k�v���k�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���l�b��
�i�b�q�g�Z�y���h�r�b�[�d�Z�����a�Z�j�y�^���a�Z�a�_�f�e�_�g�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�u���j�Z�\�_�g���������Z���k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����b���r�Z�j�b�d���l�Z�d�`�_���i�j�b��
�^�\�b�`�_�g�b�b���d���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�_���g�_���[�m�^�_�l���a�Z�j�y�`�_�g������ 

 
�<�� �w�l�h�f�� �]�h�^�m�� �k�j�_�^�b�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �\�u�[�h�j�� �[�u�e�Z�� �g�h�\�Z�y �e�b�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c����

�i�j�h�\�_�j�y�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �Z�k�l�j�h�n�b�a�b�d�b���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �^�_�g�v�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�h�k�v���q�_�l�u�j�_ �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�[�e�h�d�h�\���^�Z�g�g�u�o���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z�����G�b�`�_���h�i�b�k�Z�g�u���]�j�m�i�i�u���a�Z�^�Z�g�b�c���b���h�k�g�h�\�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�o���\�u��
�i�h�e�g�_�g�b�y���� 

������ �D�h�g�l�_�d�k�l�� �a�Z�^�Z�g�b�c���± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�e�Z�g�_�l�� �K�h�e�g�_�q�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�j�_�^�g�_�_�� �j�Z�k�k�l�h-
�y�g�b�_�� �h�l�� �K�h�e�g�p�Z���� �^�b�Z�f�_�l�j���� �g�Z�d�e�h�g�� �h�k�b�� �\�j�Z�s�_�g�b�y���� �i�_�j�\�Z�y�� �d�h�k�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� ���k�j�_�^�g�b�c��
�i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± ���������������I�j�b�f�_�j���h�^�g�h�]�h���b�a���l�Z�d�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g���g�b�`�_�� 
 

�I�j�b�f�_�j������ 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�l�_���l�Z�[�e�b�p�m�����k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�e�Z�g�_�l���K�h�e�g�_�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
 
 

�G�Z�a�\�Z�g�b�_��
�i�e�Z�g�_�l�u 

�K�j�_�^�g�_�_���j�Z�k�k�l�h�y��
�g�b�_���h�l���K�h�e�g�p�Z 

 ���\���Z���_���� 

�>�b�Z�f�_�l�j���\��
�j�Z�c�h�g�_���w�d�\�Z��

�l�h�j�Z�����d�f 

�G�Z�d�e�h�g���h�k�b��
�\�j�Z�s�_�g�b�y 

�I�_�j�\�Z�y���d�h�k�f�b��
�q�_�k�d�Z�y���k�d�h��
�j�h�k�l�v�����d�f���k 

�F�_�j�d�m�j�b�c 0,39 4879 0,6�• 3,01 
�<�_�g�_�j�Z 0,72 12 104 177�q22�• 7,33 

�A�_�f�e�y 1,00 12 756 23�q27�• 7,91 

�F�Z�j�k 1,52 6794 25�q11�• 3,55 

�X�i�b�l�_�j 5,20 142 984 3�q08�• 42,1 

�K�Z�l�m�j�g 9,58 120 536 26�q44�• 25,1 

�M�j�Z�g 19,19 51 118 97�q46�• 15,1 

�G�_�i�l�m�g 30,02 49 528 28�q19�• 16,8 

 
�<�u�[�_�j�b�l�_��два �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f���i�e�Z�g�_�l�� 
1) �K�j�_�^�g�_�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���K�h�e�g�p�Z���^�h���X�i�b�l�_�j�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������f�e�g���d�f�� 
2) �M�k�d�h�j�_�g�b�_���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y���g�Z���G�_�i�l�m�g�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�d�h�e�h�������������f���k2. 
3) �M�k�d�h�j�_�g�b�_���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y���g�Z���M�j�Z�g�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������f���k2. 
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4) �H�[�t�z�f���X�i�b�l�_�j�Z���i�h�q�l�b���\�������j�Z�a�Z���[�h�e�v�r�_���h�[�t�z�f�Z���G�_�i�l�m�g�Z�� 
5) �G�Z���F�_�j�d�m�j�b�b���g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���k�f�_�g�u���\�j�_�f�z�g���]�h�^�Z�� 
 

�<���w�l�b�o���a�Z�^�Z�g�b�y�o���g�_���f�_�g�_�_�����������w�d�a�Z�f�_�g�m�_�f�u�o���\�_�j�g�h���k�h�h�l�g�h�k�y�l���k�f�_�g�m���\�j�_�f�_�g���]�h�^�Z���k��
�g�Z�d�e�h�g�h�f���h�k�b���\�j�Z�s�_�g�b�y���i�e�Z�g�_�l�u�����h�d�h�e�h�����������\�_�j�g�h���i�_�j�_�\�h�^�y�l���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���b�a���Z�k�l�j�h�g�h�f�b�q�_��
�k�d�b�o���_�^�b�g�b�p���\���d�b�e�h�f�_�l�j�u, �b���e�b�r�v���l�j�_�l�v���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���i�h�e�m�q�Z�x�l���\�_�j�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�k�d�h�j�_�g�b�y��
�k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y���� 

������ �D�h�g�l�_�d�k�l�� �a�Z�^�Z�g�b�c���± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�e�Z�g�_�l�� �K�h�e�g�_�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���� �^�b�Z�f�_�l�j���� �i�_�j�b�h�^��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�h�d�j�m�]�� �K�h�e�g�p�Z���� �i�_�j�b�h�^�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�h�d�j�m�]�� �h�k�b���� �\�l�h�j�Z�y�� �d�h�k�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v��
������������������ �A�^�_�k�v�� �[�h�e�_�_�� �������� �\�_�j�g�h�� �k�h�h�l�g�h�k�y�l�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �]�h�^�Z�� �b�� �k�m�l�h�d���� �m�f�_�x�l�� �j�Z�k��
�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �b�o�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �^�e�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�e�Z�g�_�l���� �I�j�b�f�_�j�g�h�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�_�j�\�h�c���d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���i�h���b�a�\�_�k�l�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���\�l�h��
�j�h�c���d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b�� 

�������D�h�g�l�_�d�k�l���a�Z�^�Z�g�b�c���± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�i�m�l�g�b�d�h�\���i�e�Z�g�_�l���K�h�e�g�_�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����j�Z�^�b�m�k��
�k�i�m�l�g�b�d�Z�����j�Z�^�b�m�k���h�j�[�b�l�u�����\�l�h�j�Z�y���d�h�k�f�b�q�_�k�d�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v�����i�e�Z�g�_�l�Z�����\�h�d�j�m�]���d�h�l�h�j�h�c���\�j�Z�s�Z�_�l��
�k�y���k�i�m�l�g�b�d���������������������<���w�l�h�c���]�j�m�i�i�_���a�Z�^�Z�g�b�c���[�h�e�_�_�����������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���k�i�j�Z�\�e�y�e�b�k�v���k�h���k�j�Z�\�g�_��
�g�b�_�f���h�[�t�_�f�h�\���l�_�e���q�_�j�_�a���b�o���j�Z�^�b�m�k�u���b���j�Z�\�g�_�g�b�_�f���j�Z�^�b�m�k�h�\���h�j�[�b�l�����Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�e�y���h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�b�y���i�_�j�\�h�c���d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���b���m�k�d�h�j�_�g�b�y���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y���l�Z�d�b�_���`�_�����d�Z�d���b���\��
�i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���f�h�^�_�e�y�o���� 

�������D�h�g�l�_�d�k�l���a�Z�^�Z�g�b�c���± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���y�j�d�b�o���a�\�_�a�^�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����f�Z�k�k�Z����
�j�Z�^�b�m�k�����k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���������������������A�^�_�k�v���\�u�i�m�k�d�g�b�d�b �m�k�i�_�r�g�h���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b���j�Z�^�b�m�k�u���b��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�\�_�a�^�����h�l�g�h�k�y���b�o���i�h���w�l�b�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���d���a�\�_�a�^�Z�f���]�e�Z�\�g�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z��
�^�b�Z�]�j�Z�f�f�_���=�_�j�p�r�i�j�m�g�]�Z �± �J�_�k�k�_�e�Z�����d�j�Z�k�g�u�f���]�b�]�Z�g�l�Z�f���b�e�b���[�_�e�u�f���d�Z�j�e�b�d�Z�f�����g�h���^�h�i�m�k�d�Z�e�b��
�h�r�b�[�d�b���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z���a�\�_�a�^���i�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���b�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� 

�W�l�Z�� �e�b�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �h�l�g�h�k�b�e�Z�k�v�� �\�� �k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b�� ���������� �]. �d�� �a�Z�^�Z�g�b�y�f�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����H�^�g�Z�d�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�_���w�e�_�f�_�g��
�l�u�� �Z�k�l�j�h�n�b�a�b�d�b�� �o�h�j�h�r�h�� �m�k�\�Z�b�\�Z�x�l�k�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�f�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �w�l�b��
�a�Z�^�Z�g�b�y���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���i�_�j�_�\�_�k�l�b���\���a�Z�^�Z�g�b�y���[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���� 

 
Методологические умения 

 

�D�Z�`�^�u�c���\�Z�j�b�Z�g�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�e��2 �a�Z�^�Z�g�b�y���[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�_���[�u�e�b���g�Z��
�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���h�p�_�g�d�m���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�f�_�g�b�c���� 

�A�Z�^�Z�g�b�_���������i�j�h�\�_�j�y�e�h���m�f�_�g�b�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���k���m�q�_��
�l�h�f�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �<�� �l�_�d�k�l�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �e�b�[�h�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�h�k�v���� �q�l�h�� �i�h�]�j�_�r��
�g�h�k�l�v�� �j�Z�\�g�Z�� �p�_�g�_�� �^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�b�[�h�j�Z���� �e�b�[�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�h�k�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���� �K�j�_�^�g�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �e�b�g�b�b�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �g�b�`�_���� �q�_�f�� �\��
�i�j�h�r�e�h�f���]�h�^�m, �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�����������\�������������]�����± ���������������I�j�h�[�e�_�f�g�u�f�b���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���a�Z�^�Z�g�b�y���k���b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�g�b�_�f���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�c���^�\�m�o�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\�����k�f�����i�j�b�f�_�j��������. 
 

�I�j�b�f�_�j�����������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 35) 
�Q�_�f�m���j�Z�\�g�Z���k�b�e�Z���l�h�d�Z���\���e�Z�f�i�h�q�d�_�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d�������_�k�e�b���i�h�]�j�_�r��
�g�h�k�l�v���i�j�y�f�h�]�h���b�a�f�_�j�_�g�b�y���k�b�e�u���l�h�d�Z���Z�f�i�_�j�f�_�l�j�h�f���g�Z���i�j�_�^�_�e�_��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y�����:���j�Z�\�g�Z���ûI1 � �������������:�����Z���g�Z���i�j�_�^�_�e�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y�����������:��
�j�Z�\�g�Z���ûI2 � �������������:�" 
 

�H�l�\�_�l����(           �“��          ) �:�� 
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�:�g�Z�e�b�a�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �h�l�\�_�l�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�� �d�� �w�l�h�f�m�� �a�Z�^�Z�g�b�x����
�i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l, �q�l�h���i�h�q�l�b���l�j�_�l�v���b�a���g�b�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���g�_�\�_�j�g�m�x���r�d�Z�e�m �^�e�y���k�g�y�l�b�y���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�����Z��
�h�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �h�r�b�[�d�b�� �k�\�y�a�Z�g�u���k�� �g�_�\�_�j�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�v�x�� �k�Z�f�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �b�e�b�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_��
�j�_�g�b�c���� 

�<�l�h�j�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���b�a���w�l�h�]�h���[�e�h�d�Z���i�j�h�\�_�j�y�e�h���m�f�_�g�b�_���\�u�[�b�j�Z�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���i�j�h�\�_��
�^�_�g�b�y�� �h�i�u�l�Z���� �<�� �l�_�d�k�l�_�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �[�u�e�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�Z�� �p�_�e�v�� �h�i�u�l�Z�����b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h��
�\�_�e�b�q�b�g�u���� �b�e�b�� �]�b�i�h�l�_�a�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� ���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�^�g�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �h�l�� �^�j�m��
�]�h�c�������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�h�k�v���l�j�b���f�h�^�_�e�b���a�Z�^�Z�g�b�c���� 
�� �k�e�h�\�_�k�g�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_���h�i�u�l�Z�����i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�b�_���b�f�_�x�s�_�]�h�k�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�l��

�\�_�l�h�\���± �g�Z�[�h�j���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����b�a���d�h�l�h�j�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�u�e�h���\�u�[�j�Z�l�v��
�^�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�Z�����k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 70,5); 

��  �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�b�k�v�� �\�� �\�b�^�_�� �l�Z�[�e�b�p�u���� �Z�� �h�l�\�_��
�l�h�f���y�\�e�y�e�k�y���\�u�[�h�j���^�\�m�o���k�l�j�h�d���l�Z�[�e�b�p�u��������%); 

�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���\���\�b�^�_���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�u�o���j�b�k�m�g�d�h�\��������%). 
�G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g���i�j�b�f�_�j���i�h�k�e�_�^�g�_�c���f�h�^�_�e�b���a�Z�^�Z�g�b�c�� 

 

�I�j�b�f�_�j�����������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 54) 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �b�a�m�q�b�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �a�Z�j�y�^�Z���� �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�h�]�h�� 
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�f�����h�l���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�� 
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�A�^�_�k�v�����������\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���\�u�[�j�Z�e�b���\�_�j�g�u�c���h�l�\�_�l��������13% �± �h�l�\�_�l�����������i�_�j�_�i�m�l�Z�\���\�g�m�l��
�j�_�g�g�_�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z���k���\�g�_�r�g�b�f���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���p�_�i�b�����Z���_�s�_�����������± �h�l�\�_�l��
���������k�q�b�l�Z�y�����q�l�h���b�a�f�_�g�y�l�v�k�y���\���l�Z�d�h�f���h�i�u�l�_���^�h�e�`�g�u���\�k�_���b�f�_�x�s�b�_�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����:�g�Z�e�b�a���h�l��
�\�_�l�h�\���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���l�h�f�����q�l�h���q�Z�k�l�v���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���g�_���b�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�_��
�Z�e�v�g�u�o���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l�Z�o���� 

 
Решение задач 

 

�<�� �d�Z�`�^�h�f�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�h�k�v�� �i�h�� ���� �a�Z�^�Z�q�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �l�_�f�Z�f��
�r�d�h�e�v�g�h�]�h���d�m�j�k�Z���n�b�a�b�d�b���� 

�A�Z�^�Z�g�b�y���k���d�j�Z�l�d�b�f���h�l�\�_�l�h�f���\�d�e�x�q�Z�e�b���\���k�_�[�y���a�Z�^�Z�q�b���i�h���f�_�o�Z�g�b�d�_�����f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c���n�b��
�a�b�d�_���b���d�\�Z�g�l�h�\�h�c���n�b�a�b�d�_�����D�Z�d���b���\���i�j�h�r�e�u�_���]�h�^�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�^�_�f�h�g��
�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �i�h�� �f�_�o�Z�g�b�d�_���� �k�j�_�^�g�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�h�� �\�k�_�f�� �\�b�^�Z�f�� �w�l�b�o��
�a�Z�^�Z�g�b�c���± ������������ �G�_�k�d�h�e�v�d�h�� �g�b�`�_�� �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c�� �n�b�a�b�d�_�� �b�� �l�_�j�f�h��
�^�b�g�Z�f�b�d�_���± ���������������Z���k�Z�f�u�_���g�b�a�d�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���^�e�y���a�Z�^�Z�q���i�h���d�\�Z�g�l�h��
�\�h�c���n�b�a�b�d�_���± 26,1%.  

�M�j�h�\�_�g�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�h�k�l�b�]�g�m�l���^�e�y���l�j�_�o���]�j�m�i�i���a�Z�^�Z�q�����g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�b�e�u���g�Z�l�y�`�_�g�b�y��
�g�b�l�b�� �^�e�y�� �l�_�e�Z���� �i�h�^�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �g�b�l�b�� �b�� �h�i�m�s�_�g�g�h�]�h�� �\�� �`�b�^�d�h�k�l�v; �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �a�Z�d�h�g�Z��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� ���r�Z�j�b�d�� �g�Z�� �k�`�Z�l�h�c�� �i�j�m�`�b�g�_�� �i�h�^�k�d�Z�d�b�\�Z�_�l�� �\�\�_�j�o���� �b�� �g�Z 
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�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�Z�� �^�e�y�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� 
�G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g���i�j�b�f�_�j���h�^�g�h�c���b�a���l�Z�d�b�o���a�Z�^�Z�q�� 

 
�I�j�b�f�_�j ���������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 59) 
 
 

�=�j�m�a���f�Z�k�k�h�c��m = 2,0 �d�]�� �b���h�[�t�z�f�h�f��V = 10�±3 �f 3���� �i�h�^�\�_�r�_�g�g�u�c���g�Z���l�h�g�d�h�c��
�g�b�l�b�����p�_�e�b�d�h�f���i�h�]�j�m�`�z�g���\���`�b�^�d�h�k�l�v���b���g�_���d�Z�k�Z�_�l�k�y���^�g�Z���k�h�k�m�^�Z�����k�f�����j�b��
�k�m�g�h�d������ �F�h�^�m�e�v�� �k�b�e�u�� �g�Z�l�y�`�_�g�b�y�� �g�b�l�b���L = 12 �G���� �G�Z�c�^�b�l�_�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��
�`�b�^�d�h�k�l�b�� 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���d�]���f3. 

 
�<���f�_�o�Z�g�b�d�_���k���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���g�Z���^�\�b�`�_�g�b�_���k�\�y�a�Z�g�g�u�o���l�_�e���i�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�b���b���l�_�e�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o��

�i�_�j�_�d�b�g�m�l�h�c���q�_�j�_�a���[�e�h�d���g�b�l�v�x���� �g�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���a�Z�d�h�g�Z���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���b�f�i�m�e�v�k�Z���b���^�e�y���d�Z�f�g�y����
�i�Z�^�Z�x�s�_�]�h���\���l�_�e�_�`�d�m���k���i�_�k�d�h�f, �k�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y���\���k�j�_�^�g�_�f���i�h�j�y�^�d�Z���l�j�_�l�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_��
�g�Z���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�f�b�� �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �k�l�Z�l�b�d�m���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �j�_�r�Z�x�l�� �f�_�g�_�_��
�q�_�l�\�_�j�l�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���� 

�I�h���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c���n�b�a�b�d�_���i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�b�k�v���a�Z�^�Z�q�b���g�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���l�_�i�e�h�\�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z���k���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�b�� �i�Z�j�Z�� ���k�j�_�^�g�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± �������� �b�� �g�Z�� �i�j�b��
�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�\�h�]�h���a�Z�d�h�g�Z���l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���d���b�a�h�[�Z�j�g�h�f�m���i�j�h�p�_�k�k�m�����������������Z���l�Z�d�`�_���a�Z�^�Z�q�b���g�Z��
�j�Z�k�q�_�l���D�I�>���l�_�i�e�h�\�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�a�\�Z�e�b���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�_���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�y�����k�f�����i�j�b�f�_�j��.   
 

�I�j�b�f�_�j������ 
�L�_�i�e�h�\�Z�y���f�Z�r�b�g�Z���k���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���\�h�a�f�h�`�g�u�f���D�I�>���b�f�_�_�l���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�y���j�_�a�_�j��
�\�m�Z�j���k���\�h�^�h�c�����Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�Z���± �k�h�k�m�^���k�h���e�v�^�h�f���i�j�b�������h�K�����I�j�b���k�h�\�_�j�r�_�g�b�b���f�Z�r�b��
�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�������F�>�`���j�Z�k�l�Z�y�e�h�������������d�]���e�v�^�Z�����H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���\�h�^�u���\���j�_�a�_�j�\�m�Z�j�_����
�H�l�\�_�l���h�d�j�m�]�e�b�l�_���^�h���p�_�e�u�o�� 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���D�� 
 

�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h���y�\�g�h�_ �m�d�Z�a�Z�g�b�_ �\���m�k�e�h�\�b�b�����q�l�h���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�y���k�h�k�m�^���k�h���e�v�^�h�f�����\�u�i�m�k�d�g�b�d�b���g�_���k�f�h�]�e�b���i�h�g�y�l�v�����q�l�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�h�l�u�����h�l�^�Z�g�g�h�_���j�Z�[�h��
�q�b�f�� �l�_�e�h�f�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�m, �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���� �i�h�^�k�q�b�l�Z�\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�h�l�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�_���^�e�y���i�e�Z�\�e�_�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���e�v�^�Z���� 

�G�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�b�k�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�� �d�Z�g�l�h�\�h�c�� �n�b�a�b�d�_���� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �W�c�g�r�l�_�c�g�Z�� �^�e�y�� �n�h�l�h�w�n�n�_�d�l�Z�� �b�� �g�Z�� �j�Z�k�q�_�l�� �D�I�>�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��
�b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �>�e�y�� �a�Z�^�Z�q�� �g�Z�� �n�h�l�h�w�n�n�_�d�l�� �k�j�_�^�g�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �������� 
�Z���k�h���\�l�h�j�u�f���l�b�i�h�f���a�Z�^�Z�q���m�q�Z�k�l�g�b�d�b���w�d�a�Z�f�_�g�Z���k�i�j�Z�\�b�e�b�k�v���o�m�`�_�����k�j�_�^�g�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���± �h�d�h�e�h��
�����������k�f�����i�j�b�f�_�j���g�b�`�_���� 
 

�I�j�b�f�_�j�����������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 10) 
�E�Z�a�_�j�� �b�a�e�m�q�Z�_�l�� �\�� �b�f�i�m�e�v�k�_�� ����19 �k�\�_�l�h�\�u�o�� �d�\�Z�g�l�h�\���� �K�j�_�^�g�y�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �b�f�i�m�e�v�k�Z�� �e�Z�a�_�j�Z��

�����������<�l���i�j�b���^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�k�i�u�r�d�b��33 10���˜  �k�����H�i�j�_�^�_�e�b�l�_���^�e�b�g�m���\�h�e�g�u���b�a�e�m�q�_�g�b�y���e�Z�a�_�j�Z����
�H�l�\�_�l���\�u�j�Z�a�b�l�_���\���f�b�d�j�h�f�_�l�j�Z�o�� 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���f�d�f�� 
 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �w�l�b�o�� �a�Z�^�Z�q�Z�o�� �k�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�[�t�_�f�g�u�f�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�f�b���d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�h���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�o���h�r�b�[�h�d���g�_���k�l�h�e�v���\�_�e�b�d�h�����Z���l�b�i�b�q�g�u�f���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�\�_�j��
�g�h�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���f�h�s�g�h�k�l�b���b�f�i�m�e�v�k�Z���q�_�j�_�a���w�g�_�j�]�b�x���d�\�Z�g�l�h�\���k�\�_�l�Z�� 

 



!( "
"

�K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���^�_�n�b�p�b�l�u���� �d�Z�d�� �b�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �]�h�^�u���� �n�b�d�k�b�j�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �d�Z��
�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����<���w�l�h�f���]�h�^�m���i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�b�k�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�x�`�_�l�u�� 

�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_���\�b�^�Z���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���i�j�_�^�f�_�l�Z���\���e�b�g�a�_���i�j�b���m�k�e�h�\�b�b�����q�l�h���q�Z�k�l�v���e�b�g�a�u���a�Z�d�j�u��
�e�b���w�d�j�Z�g�h�f�����������������\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�i�j�Z�\�b�e�b�k�v���k���j�_�r�_�g�b�_�f���a�Z�^�Z�q�b���� 

�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���i�j�b�[�h�j�h�\���\���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���p�_�i�b�����i�h���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���p�_�i�b�����i�j�b���b�a��
�f�_�g�_�g�b�b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���j�_�h�k�l�Z�l�Z�����k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 11,5); 

�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�h�d�Z�� �\���p�_�i�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�� �i�Z��
�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�_�� �j�_�a�b�k�l�h�j�� �b�� �d�Z�l�m�r�d�m�� �b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� ���k�j�_�^�g�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u��
�i�h�e�g�_�g�b�y���± �����������Z�����������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_�g�Z���k�f�h�]�e�b���i�h�e�m�q�b�l�v���e�b�r�v�������[�Z�e�e�����\�_�j�g�h���h�i��
�j�_�^�_�e�b�\�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�h�d�Z���� �g�h�� �g�_�� �h�l�\�_�l�b�\�� �g�Z�� �\�h�i�j�h�k�� �h�[�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �k�b�e�u��
�l�h�d�Z���� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���\���d�Z�l�m�r�d�_���i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���k�b�e�u���l�h�d�Z���\��
�^�j�m�]�h�c�� �d�Z�l�m�r�d�_�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b���� �q�l�h�� �h�[�_�� �d�Z�l�m�r�d�b�� �i�h�f�_�s�_�g�u�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�� �`�_�e�_�a�g�h�f�� �k�_�j��
�^�_�q�g�b�d�_�����k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± �����������q�Z�k�l�b�q�g�h���\�_�j�g�h�_���h�[�t�y�k�g�_�g�b�_���g�Z�������[�Z�e�e��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b�����������\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�c�� �k�b�e�u�� �:�f�i�_�j�Z���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �g�Z�� �j�Z�f�d�m�� �\��
�b�a�f�_�g�y�x�s�_�f�k�y���\�g�_�r�g�_�f���f�Z�]�g�b�l�g�h�f���i�h�e�_���b���i�h�e�_���i�j�y�f�h�]�h���l�h�d�Z�����k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u��
�i�h�e�g�_�g�b�y���± ���������b�����������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_�g�Z���i�j�b�\�_�e�b���q�Z�k�l�b�q�g�h���\�_�j�g�u�c���h�l�\�_�l�������� 

�H�^�g�b�f���b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_���k�e�h�`�g�u�o���k�x�`�_�l�h�\���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q���h�d�Z�a�Z�e�k�y���k�x�`�_�l���b�a���i�j�b��
�\�_�^�_�g�g�h�]�h���g�b�`�_���i�j�b�f�_�j�Z�� 
 

�I�j�b�f�_�j�����������k�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���± 5,2) 
�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���d�Z�l�m�r�d�_���b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b��L �\�d�e�x�q�_�g�Z���e�Z�f�i�h�q�d�Z�����k�f�����j�b�k�������������Y�j�d�h�k�l�v���k�\�_�q�_�g�b�y��
�e�Z�f�i�h�q�d�b���i�j�y�f�h���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x���g�Z���g�_�c�����G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���]�j�Z�n�b�d��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���k�b�e�u���l�h�d�Z��I �\���d�Z�l�m�r�d�_���h�l���\�j�_�f�_�g�b��t�����K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���d�Z�l�m�r�d�b���i�j�_�g�_�[�j�_�q�v����
�H�i�b�j�Z�y�k�v���g�Z���a�Z�d�h�g�u���n�b�a�b�d�b�����b�a�h�[�j�Z�a�b�l�_���]�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���y�j�d�h�k�l�b���k�\�_�q�_�g�b�y���e�Z�f�i�h�q�d�b��
�h�l���\�j�_�f�_�g�b�� 

Л

LI  
�J�b�k������ 

!!
�J�b�k������ 

!
�J�b�k������!

 
�I�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� ���� �[�Z�e�e�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b��

�g�Z�e�b�q�b�b���\�_�j�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z�����<�_�j�g�u�f���h�l�\�_�l�h�f���\���w�l�h�c���a�Z�^�Z�q�_���y�\�e�y�_�l�k�y���]�j�Z�n�b�d���y�j�d�h�k�l�b���k�\�_�q�_�g�b�y��
�e�Z�f�i�h�q�d�b���h�l���\�j�_�f�_�g�b�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

�D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����m�q�Z�k�l�g�b�d�b�����i�j�b�k�l�m�i�b�\�r�b�_���d���j�_�r�_�g�b�x���w�l�h�c���a�Z�^�Z�q�b���\�_�j�g�h���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h��
�\�Z�e�b���^�\�Z���m�q�Z�k�l�d�Z���]�j�Z�n�b�d�Z�����g�Z�e�b�q�b�_���W�>�K���k�Z�f�h�b�g�^�m�d�p�b�b���d�Z�l�m�r�d�b���g�Z���i�_�j�\�h�f���m�q�Z�k�l�d�_�����Z���k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �b���g�Z�e�b�q�b�_���l�h�d�Z���\�� �e�Z�f�i�h�q�d�_���� �b���j�Z�\�_�g�k�l�\�h���g�m�e�x���W�>�K���k�Z�f�h�b�g�^�m�d�p�b�b���g�Z���\�l�h�j�h�f��
�m�q�Z�k�l�d�_, �b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �l�h�d�Z�� �\�� �e�Z�f�i�h�q�d�_���� ������ �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�� �\�_�j�g�h��
�i�j�h�\�_�e�b�� �w�l�b�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y���� �g�h�� �g�_�� �k�f�h�]�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�h�� �k�b�e�u�� �l�h�d�Z�� �\�� �d�Z�l�m�r�d�_�� �g�Z��
�i�_�j�\�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_���� �W�>�K�� �k�Z�f�h�b�g�^�m�d�p�b�b�� �d�Z�l�m�r�d�b��
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E  �G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �e�Z�f�i�h�q�d�_��
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"

�j�Z�\�g�h���W�>�K���k�Z�f�h�b�g�^�m�d�p�b�b���d�Z�l�m�r�d�b�����Z���a�g�Z�q�b�l, �i�h�k�l�h�y�g�g�h�����b���y�j�d�h�k�l�v���k�\�_�q�_�g�b�y���e�Z�f�i�h�q�d�b���g�Z��
�w�l�h�f���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���\�j�_�f�_�g�b���l�Z�d�`�_���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�� 

�K�j�_�^�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� ������������ �i�h�� �f�_�o�Z�g�b�d�_���� 
������������ �^�e�y���a�Z�^�Z�q�� �i�h�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c�� �n�b�a�b�d�_�� �b�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�_���� ������������ �i�h�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�d�_�� �b��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�m���l�h�d�m���b���������������i�h���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c���h�i�l�b�d�_�� 

�K�j�_�^�b���a�Z�^�Z�g�b�c���i�h���f�_�o�Z�g�b�d�_���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���^�e�y���a�Z��
�^�Z�q�� �i�h�� �^�b�g�Z�f�b�d�_���� �L�Z�d���� �a�Z�^�Z�q�m�� �g�Z�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �]�j�m�a�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �g�b�l�v�x���� �i�_�j�_�d�b�g�m�l�h�c�� �q�_�j�_�a��
�[�e�h�d���� �b���b�o���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_���i�j�b���m�k�e�h�\�b�b���� �q�l�h���h�^�g�b���b�a���]�j�m�a�h�\�� �q�Z�k�l�b�q�g�h���i�h�]�j�m�`�Z�x�l�� �\�� �\�h�^�m���� �i�h�e��
�g�h�k�l�v�x���k�i�j�Z�\�b�e�b�k�v�����i�h�e�m�q�b�\�������[�Z�e�e�Z�������������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_�g�Z�����K�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e��
�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �[�j�m�k�d�Z�� �i�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �k�b�e�u����
�i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�c�� �i�h�^�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �m�]�e�Z�f�b���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� �������������A�g�Z�q�b�l�����l�Z�d�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�� �^�b�g�Z�f�b�d�_�� �^�h-
�k�l�m�i�g�u���g�_���l�h�e�v�d�h���\�u�k�h�d�h�[�Z�e�e�v�g�b�d�Z�f�����g�h���b���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f���k���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\��
�d�b���� 

�K���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���g�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���a�Z�d�h�g�Z���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���b�f�i�m�e�v�k�Z���d���g�_�m�i�j�m�]�h�f�m���m�^�Z�j�m���b���a�Z�d�h�g�Z��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�b���k�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���o�m�`�_���� �L�Z�d���k�j�_�^�g�b�c��
�i�j�h�p�_�g�l�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �j�Z�a�j�u�\�� �k�g�Z�j�y�^�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �w�g�_�j�]�b�b�� �j�Z�a�j�u�\�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e��
������������ �Z�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �g�_�m�i�j�m�]�h�_�� �k�l�h�e�d�g�h�\�_�g�b�_�� �r�Z�j�b�d�Z�� �g�Z�� �g�b�l�b�� �b�� �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �[�j�m�k�d�Z�� ���k�f����
�i�j�b�f�_�j�����������± �������������G�Z�b�[�h�e�_�_���k�e�h�`�g�u�f�b���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���a�Z�^�Z�q�b�����\���d�h�l�h�j�u�o���l�j�_�[�m�x�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v���b���a�Z�d�h�g�u���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�����b���a�Z�d�h�g�u���^�b�g�Z�f�b�d�b�����k�f�����i�j�b�f�_�j���g�b�`�_���� 
 

�I�j�b�f�_�j������ 
 

�<�� �f�Z�e�_�g�v�d�b�c�� �r�Z�j�� �f�Z�k�k�h�c��M = 250 �]���� �\�b�k�y�s�b�c�� �g�Z�� �g�b�l�b�� �^�e�b�g�h�c��l = 50 �k�f���� �i�h�i�Z�^�Z�_�l�� �b�� �a�Z��
�k�l�j�_�\�Z�_�l�� �\�� �g�z�f�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�� �e�_�l�y�s�Z�y�� �i�m�e�y�� �f�Z�k�k�h�c��m = 10 �]���� �I�j�b�� �d�Z�d�h�c�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c��
�k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�m�e�b�� �r�Z�j�� �i�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �k�h�\�_�j�r�b�l�� �i�h�e�g�u�c�� �h�[�h�j�h�l�� �\�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�"��
�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���\�h�a�^�m�o�Z���i�j�_�g�_�[�j�_�q�v�� 
 

�<���w�l�h�c���a�Z�^�Z�q�_�����������m�q�Z�s�b�o�k�y�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����\�_�j�g�h���a�Z�i�b�k�u�\�Z�e�b���a�Z�d�h�g���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���b�f��
�i�m�e�v�k�Z���b���a�Z�d�h�g���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���w�g�_�j�]�b�b�����g�h���g�_���h�k�h�a�g�Z�\�Z�e�b���m�k�e�h�\�b�y���©�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���k�h��
�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�h�e�g�h�]�h�� �h�[�h�j�h�l�Z�ª, �Z�� �b�f�_�g�g�h �g�_�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�� �g�m�e�x�� �k�b�e�u�� �g�Z�l�y��
�`�_�g�b�y���g�b�l�b���\���\�_�j�o�g�_�c���l�h�q�d�b���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����g�_�\�_�j�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���k�d�h�j�h�k�l�v���\��
�\�_�j�o�g�_�c���l�h�q�d�_���� 

�K�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���k���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�f���h�l�\�_�l�h�f���i�h���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c���n�b�a�b�d�_��
�h�d�Z�a�Z�e�k�y���k�Z�f�u�f���\�u�k�h�d�b�f���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���i�h���^�j�m�]�b�f���j�Z�a�^�_�e�Z�f�����©�E�b�^�_�j�Z�f�b�ª���a�^�_�k�v��
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�e�_�_���m�k�i�_�r�g�h���\�u�i�h�e�g�_�g�u���a�Z�^�Z�q�b���g�Z���j�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���l�_�i�e�h�l�u�����\�u�^�_�e�y�x�s�b�c�k�y���g�Z���j�_�a�b�k�l�h��
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�`�_�g�b�y���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���\���e�b�g�a�_���i�j�_�^�f�_�l�Z�����^�\�b�`�m�s�_�]�h�k�y���i�h���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b����������; �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z��
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�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�h�[�h�q�g�h�c�� �h�i�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�k�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �e�b�r�v�� �\�u�k�h�d�h��
�[�Z�e�e�v�g�b�d�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�i�j�Z�\�b�e�b�k�v���k���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b���� 

 
�>�e�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �]�j�m�i�i�Z�f�b�� �w�d�a�Z�f�_�g�m�_�f�u�o�� �k�� �j�Z�a��

�e�b�q�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���q�_�l�u�j�_���]�j�m�i�i�u�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���]�j�Z�g�b�p�u���f�_�`�^�m���]�j�m�i��
�i�Z�f�b������ �b�� �� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �]�j�Z�g�b�p�Z�� �������� �l�_�k�l�h�\�u�o���[�Z�e�e�h�\������ �<�k�_�� �l�_�k�l�b�j�m�_�f�u�_���� �g�_��
�^�h�k�l�b�]�r�b�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c���]�j�Z�g�b�p�u���� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���\�� �]�j�m�i�i�m���k���k�Z�f�u�f�� �g�b�a�d�b�f���m�j�h�\�g�_�f�� �i�h�^�]�h��
�l�h�\�d�b ���]�j�m�i�i�m�����������< �]�j�m�i�i�m�������\�o�h�^�y�l���\�u�i�m�k�d�g�b�d�b�����g�Z�[�j�Z�\�r�b�_���h�l������ �^�h���������[�Z�e�e�h�\�����\���i�_�j�\�b�q��
�g�u�o�� �[�Z�e�e�Z�o�� �w�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b���� �>�Z�e�_�_��
�k�e�_�^�m�_�l���]�j�m�i�i�Z���h�l���������^�h���������[�Z�e�e�h�\ ���]�j�m�i�i�Z�����������<���w�l�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���[�Z�e�e�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�d�Z��
�a�Z�l�v���m�k�l�h�c�q�b�\�h�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���a�Z�^�Z�g�b�c���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����>�e�y���]�j�m�i�i�u��4 (�\�u��
�k�h�d�h�[�Z�e�e�v�g�b�d�h�\���± �h�l���������^�h�����������[�Z�e�e�h�\) �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���g�Z�e�b�q�b�_���k�b�k�l�_�f�g�u�o���a�g�Z�g�b�c���b���h�\�e�Z�^�_�g�b�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f�b���m�f�_�g�b�y�f�b���� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�����^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�Z�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���w�d�a�Z�f�_�g�m�_��
�f�u�o���i�h���]�j�m�i�i�Z�f���k���j�Z�a�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�������������]���� 
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�J�b�k������ 

�M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �b�a�� �]�j�m�i�i�u�� ���� �i�h���m�j�h�\�g�x�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�h�e�m�q�b�e�b���i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�d��
�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���h�l�������^�h���������i�_�j�\�b�q�g�u�o���[�Z�e�e�h�\�����K�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z��
�g�b�c���[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�h�k�l�Z�\�b�e���^�e�y���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u���������������=�j�m�i�i�Z���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���w�d�a�Z�f�_�g�Z�����g�_���^�h�k��
�l�b�]�r�Z�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�j�Z�g�b�p�u���� �g�_�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�Z�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���h�\�e�Z�^�_�g�b�y���d�Z�d�b�f�b-�e�b�[�h���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�f�b���m�f�_�g�b�y�f�b�����;�h�e�_�_���m�k�i�_�r�g�h���\�u�i�h�e�g�y��
�x�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�y�����\���d�h�l�h�j�u�o���i�j�h�\�_�j�y�x�l�k�y���a�Z�d�h�g�u���b���n�h�j�f�m�e�u�����b�a�m�q�Z�_�f�u�_���d�Z�d���\���h�k�g�h�\�g�h�c�����l�Z�d���b��
�\�� �k�j�_�^�g�_�c�� �r�d�h�e�_�� ���\�l�h�j�h�c�� �a�Z�d�h�g�� �G�v�x�l�h�g�Z���� �k�b�e�Z�� �l�j�_�g�b�y���� �a�Z�d�h�g�� �=�m�d�Z���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�h�l�u����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���^�e�y���g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z�����k�l�j�h�_�g�b�_���y�^�j�Z�������G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g���i�j�b�f�_�j���a�Z�^�Z�g�b�y�����k��
�d�h�l�h�j�u�f���k�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y �h�d�h�e�h�����������\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�� 
 

�I�j�b�f�_�j������ 
�G�Z�� �r�l�Z�l�b�\�_�� �a�Z�d�j�_�i�e�z�g�� �r�d�h�e�v�g�u�c�� �^�b�g�Z�f�h�f�_�l�j���� �D�� �g�_�f�m�� �i�h�^�\�_�k�b�e�b�� �]�j�m�a�� 
�f�Z�k�k�h�c�����������d�]���� �I�j�m�`�b�g�Z���^�b�g�Z�f�h�f�_�l�j�Z���i�j�b���w�l�h�f���m�^�e�b�g�b�e�Z�k�v���g�Z�����������k�f���� �Q�_�f�m���[�m�^�_�l���j�Z�\�g�h��
�m�^�e�b�g�_�g�b�_���i�j�m�`�b�g�u�����_�k�e�b���f�Z�k�k�Z���]�j�m�a�Z���m�f�_�g�v�r�b�l�k�y���\�^�\�h�_�" 
�H�l�\�_�l�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���k�f�� 
 

�=�j�m�i�i�Z�������i�h���m�j�h�\�g�x���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�Z�f�Z�y���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�Z�y�����d���g�_�c���h�l�g�h�k�y�l�k�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�_��
�k�y���� �i�h�e�m�q�b�\�r�b�_�� �h�l�� ������ �^�h�� ������ �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �[�Z�e�e�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �[�Z�a�h�\�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �������������� �^�e�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �w�l�h�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���±
�������������� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�Z�g�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z���� �d�Z�d�� �b�� �\�� �i�j�h�r�e�h�f�� �]�h�^�m���� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �h�k�\�h�_�g�b�_��
�d�m�j�k�Z���n�b�a�b�d�b���k�j�_�^�g�_�c���r�d�h�e�u���g�Z���[�Z�a�h�\�h�f���m�j�h�\�g�_���k�e�h�`�g�h�k�l�b���� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���m�k�i�_�r�g�h���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�y���i�h���f�_�o�Z�g�b�d�_: �g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�k�d�h�j�_�g�b�y���i�h��
�]�j�Z�n�b�d�m�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�p�b�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�b���� �g�Z�� �a�g�Z�g�b�_�� �n�h�j�f�m�e�� �\�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�Z��
�G�v�x�l�h�g�Z�����k�b�e���l�j�_�g�b�y�����m�i�j�m�]�h�k�l�b���b���l�y�`�_�k�l�b�����b�f�i�m�e�v�k�Z���l�_�e�Z�����d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c���b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�w�g�_�j�]�b�c, �Z �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�k�l�u�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �i�h�� �d�\�Z�g�l�h�\�h�c�� �n�b�a�b�d�_���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �y�^�j�Z�� �b�e�b��
�g�_�^�h�k�l�Z�x�s�_�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �y�^�_�j�g�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �j�Z�k�q�_�l�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �w�g�_�j�]�b�c�� �b�e�b�� �b�f�i�m�e�v�k�h�\�� �n�h��
�l�h�g�h�\�����G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g���i�j�b�f�_�j���a�Z�^�Z�g�b�y�����k���d�h�l�h�j�u�f���k�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y �h�d�h�e�h�����������l�_�k�l�b�j�m�_�f�u�o���b�a��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�� 
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�I�j�b�f�_�j������ 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���y�^�_�j�g�h�c���j�_�Z�d�p�b�b���k�b�g�l�_�a�Z��2 2 A 1
1 1 Z 0H H X n� � � o � � �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���y�^�j�h���o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h��

�w�e�_�f�_�g�l�Z��A
Z X �����D�Z�d�h�\�u���a�Z�j�y�^��Z �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�_�]�h�k�y���y�^�j�Z�����\���_�^�b�g�b�p�Z�o���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�]�h���a�Z�j�y�^�Z�����b��

�_�]�h���f�Z�k�k�h�\�h�_���q�b�k�e�h��A? 
�A�Z�j�y�^���y�^�j�Z��Z  �F�Z�k�k�h�\�h�_���q�b�k�e�h���y�^�j�Z��A 

  
 
 

 

�;�h�e�_�_���l�j�m�^�g�u�f�b���^�e�y���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�y���[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b����
�i�j�h�\�_�j�y�x�s�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�l�Z�l�b�d�b�� �b�� �]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�d�b���� �i�h�g�y�l�b�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�o�� �b�� �g�_�g�Z�k�u�s�_�g�g�u�o��
�i�Z�j�h�\�� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�y�� �\�u�a�u��
�\�Z�x�l�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �\�� �\�b�^�_���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���b�e�b���l�Z�[��
�e�b�q�g�u�o�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���� �Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �d�j�Z�l�d�b�f�� �h�l�\�_�l�h�f�� �k�h�k�l�Z�\��
�e�y�x�l���\���k�j�_�^�g�_�f���h�d�h�e�h������������ 

�>�e�y���]�j�m�i�i�u���������h�l���������^�h���������i�_�j�\�b�q�g�u�o���[�Z�e�e�h�\�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���h�k�\�h�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���d�m�j��
�k�Z�� �n�b�a�b�d�b�� �d�Z�d�� �g�Z�� �[�Z�a�h�\�h�f���� �l�Z�d�� �b�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�f�� �m�j�h�\�g�y�o�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b���� �� �K�j�_�^�g�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������ �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���± ������������ �\�u�k�h��
�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���± 37,6.  

�H�l���i�j�_�^�u�^�m�s�_�c���]�j�m�i�i�u���w�l�m���]�j�m�i�i�m���h�l�e�b�q�Z�_�l: �m�k�i�_�r�g�h�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���a�Z�^�Z�g�b�c���[�Z�a�h�\�h��
�]�h���m�j�h�\�g�y���i�h���k�l�Z�l�b�d�_���b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f���i�Z�j�h�\�����Z���l�Z�d�`�_ �a�Z�^�Z�g�b�c���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b��
�g�Z�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���� �g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �]�j�Z��
�n�b�d�Z�f�b�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���� �f�_�`�^�m�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b�� �b�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b���� �h�k��
�\�h�_�g�b�_���m�f�_�g�b�y���j�_�r�Z�l�v���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����G�b�`�_���i�j�b�\�_�^�_�g��
�i�j�b�f�_�j���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���n�h�j�f�m�e���^�e�y���a�Z�^�Z�g�g�u�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g�����k�j�_�^�g�b�c���i�j�h��
�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�h�l�h�j�h�]�h���^�e�y���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�d�h�e�h�������� 
 

�I�j�b�f�_�j������ 
�>�\�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�Z���k���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�f�b��R1 �b��R2 �i�h�^�d�e�x�q�_�g�u���d���b�k�l�h�q�g�b��
�d�m�� �l�h�d�Z�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f��r ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d������ �G�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�_�� �g�Z�� �\�l�h�j�h�f�� �j�_�a�b�k�l�h�j�_�� �j�Z�\�g�h��U2���� �Q�_�f�m�� �j�Z�\�g�u�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�Z��
�i�_�j�\�h�f���j�_�a�b�k�l�h�j�_���b���W�>�K���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�" 
�M�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b�� �b�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f��
�b�o�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���� �D�� �d�Z�`�^�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �i�_�j�\�h�]�h�� �k�l�h�e�[�p�Z�� �i�h�^�[�_�j�b�l�_ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m-
�x�s�m�x�� �i�h�a�b�p�b�x�� �b�a�� �\�l�h�j�h�]�h�� �b�� �a�Z�i�b�r�b�l�_���\�� �l�Z�[�e�b�p�m �\�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �p�b�n�j�u�� �i�h�^�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m-
�x�s�b�f�b���[�m�d�\�Z�f�b�� 
 

�N�B�A�B�Q�?�K�D�B�?���<�?�E�B�Q�B�G�U  �N�H�J�F�M�E�U 
�:�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���j�_�a�b�k�l�h�j�_��R1 
�;�� �W�>�K���b�k�l�h�q�g�b�d�Z 
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�D���^�_�n�b�p�b�l�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���d�h��
�l�h�j�u�o�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �h�[�s�_�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �g�h�� �g�_ �k�i�h��
�k�h�[�g�u�� �\�u�k�l�j�h�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���h�[�t�y�k�g�_�g�b�_�� �\�k�_�o�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �>�Z�g��
�g�Z�y���]�j�m�i�i�Z���g�_���h�k�\�h�b�e�Z���j�_�r�_�g�b�_���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q���k���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�f���h�l�\�_�l�h�f�����o�h�l�y���^�e�y���l�b�i�h�\�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�c���]�j�Z�f�h�l�g�h���\�u�[�b�j�Z�_�l���\�k�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���a�Z�d�h�g�u���b���n�h�j�f�m�e�u���� 

�<�u�i�m�k�d�g�b�d�b���b�a���]�j�m�i�i�u�� ���� �g�Z�[�j�Z�e�b�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�u�� �h�l�� ������ �^�h�� ������ �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �[�Z�e�e�h�\���� �>�e�y�� �g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
�a�Z�^�Z�g�b�c�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �>�Z�g�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �h�k�\�h�_�g�b�_�� �\�k�_�o�� �w�e�_��
�f�_�g�l�h�\���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���\�k�_�o���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\���^�_�c�k�l�\�b�c�����K�j�_�^�g�b�c���i�j�h�p�_�g�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�g�b�c���[�Z�a�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���������������i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���± �������������\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���± 
������������ �G�b�`�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�� �i�j�b�f�_�j�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b���� �k�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y��
�i�j�b�f�_�j�g�h�����������\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�� 
 

�I�j�b�f�_�j������ 
�F�Z�e�_�g�v�d�b�c�� �r�Z�j�b�d�� �f�Z�k�k�h�c��m = 0,5 �d�]�� �i�h�^�\�_�r�_�g�� �g�Z�� �e�z�]�d�h�c�� �g�_�j�Z�k��
�l�y�`�b�f�h�c�� �g�b�l�b�� �^�e�b�g�h�c��l = 0,8 �f���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �j�Z�a�j�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �k�b�e�_��

�g�Z�l�y�`�_�g�b�y��0 8,6T �  �G���� �R�Z�j�b�d�� �h�l�\�_�^�z�g�� �h�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �j�Z�\�g�h�\�_��

�k�b�y�� ���h�g�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�m�g�d�l�b�j�h�f���� �b�� �h�l�i�m�s�_�g���� �D�h�]�^�Z�� �r�Z��
�j�b�d���i�j�h�o�h�^�b�l���i�h�e�h�`�_�g�b�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�����g�b�l�v���h�[�j�u�\�Z�_�l�k�y�����b���r�Z�j�b�d��
�l�m�l���`�_���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���g�_�m�i�j�m�]�h���k�l�Z�e�d�b�\�Z�_�l�k�y���k���[�j�m�k�d�h�f�����e�_�`�Z�s�b�f���g�_�i�h�^�\�b�`�g�h���g�Z���]�e�Z�^�d�h�c��
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�l�h�e�Z���� �K�d�h�j�h�k�l�v�� �[�j�m�k�d�Z�� �i�h�k�e�_�� �m�^�Z�j�Z��u = 0,4 �f���k���� �D�Z�d�h�\�Z��
�f�Z�k�k�Z��M �[�j�m�k�d�Z�"���K�q�b�l�Z�l�v�����q�l�h���[�j�m�k�h�d���i�h�k�e�_���m�^�Z�j�Z���^�\�b�`�_�l�k�y���i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�� 
 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���d���i�j�_�^�u�^�m�s�_�c���]�j�m�i�i�_���h�k�\�h�_�g�u �m�f�_�g�b�y���j�_�r�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b����
�l���_���� �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y�� �k�� �h�i�h�j�h�c�� �g�Z�� �b�a�m�q�_�g�g�u�_�� �a�Z�d�h�g�u�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���y�\�e�_�g�b�c�����b �j�_�r�Z�l�v���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���k���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�f���h�l�\�_�l�h�f���i�h���\�k�_�f���j�Z�a�^�_�e�Z�f��
�r�d�h�e�v�g�h�]�h���d�m�j�k�Z���n�b�a�b�d�b���� 

 
�I �j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���\�u�r�_���Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�g�b�c���D�B�F���?�=�W���i�h���n�b�a�b�d�_��

�i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_���©�i�j�h�[�e�_�f�g�u�_���a�h�g�u�ª�����d�h�l�h�j�u�_���k�\�y�a�Z�g�u���k���h�[�s�_�i�j�b��
�g�y�l�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�h�c���b�a�m�q�_�g�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���� �D���w�l�b�f�� �i�j�h�[�e�_�f�g�u�f��
�a�h�g�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d�Z�d���h�[�s�b�_���k�x�`�_�l�u�����w�e�_�f�_�g�l�u���k�l�Z�l�b�d�b�����[�h�e�_�_���]�e�m�[�h�d�h�_���h�k�\�h�_�g�b�_���\�h�i�j�h�k�h�\��
�f�_�o�Z�g�b�d�b���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�h�c���b���d�\�Z�g�l�h�\�h�c���n�b�a�b�d�h�c�����[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�u���j�_�r�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�������l�Z�d���b���f�_�e�d�b�_���q�Z�k�l�g�u�_���\�h��
�i�j�h�k�u�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y���� �q�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b�� �a�Z�a�_�f�e�_�g�b�b��
�i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�����k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�\�������<�k�_���w�l�b���\�h�i�j�h�k�u���g�Z�r�e�b���h�l�j�Z�`�_�g�b�_���\���Z�g�Z�e�b�a�_���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c�� �\�u�r�_�� �i�h�^�j�h�[�g�u�c�� �j�Z�a�[�h�j�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���a�Z�^�Z�g�b�c�� �b�� �l�b�i�b�q�g�u�o�� �h�r�b��
�[�h�d�����^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�q�b�l�_�e�y�f���i�j�b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���m�q�_�[�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�j�b�g�y�l�v�� �f�_�j�u�� �i�h�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �q�Z�k�l�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �J�_�r�_�g�b�_�� �`�_�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_��
�[�h�e�_�_���h�[�s�b�o���i�j�h�[�e�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���a�Z�^�Z�q�_�c���g�h�\�u�o���m�q�_�[�g�u�o���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�e�_�d�l�h�\������ 

�<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f �Z�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �?�=�W�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �^�e�y���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\ �k�� �j�Z�a�g�u�f��
�m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�u�y�\�e�y�x�l�k�y���j�Z�a�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���\���h�k�\�h�_�g�b�b���d�Z�d���k�i�h�k�h�[�h�\���^�_�c�k�l�\�b�c�����l�Z�d��
�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h��
�p�_�k�k�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���n�b�a�b�d�_���y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �h�[�m�q�_�g�b�x���� �H�k�l�Z�g�h�\�b�f�k�y�� �g�Z�� �l�h�f���� �d�Z�d�b�_�� �f�_�l�h��
�^�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�_�f�u���[�m�^�m�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���]�j�m�i�i���� 
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�p�b�Z�e�v�g�h�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �I�j�b���w�l�h�f��
�h�g�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���g�h�\�u�o���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z��
�g�b�c���� �b�o���h�k�f�u�k�e�_�g�b�x���b���i�_�j�\�b�q�g�h�f�m���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�x���� �L�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �i�_�j�\�u�_���w�l�Z�i�u���h�[�m�q�_�g�b�y���� �a�Z��
�l�j�Z�]�b�\�Z�x�s�b�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �g�b�`�g�b�o�� �l�Z�d�k�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �m�j�h�\�g�_�c, �i�j�h�o�h�^�y�l�� �\�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v��
�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����d���d�h�l�h�j�h�c���w�l�b���]�j�m�i�i�u���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���\�i�h�e�g�_���]�h�l�h�\�u�����G�Z���m�j�h�d�_���k���m�q�_�l�h�f��
�b�f�_�x�s�_�c�k�y���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\��
�g�y���� �l���_���� �l�j�_�[�m�x�s�Z�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c���� �b�o�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �h�[�h�[�s�_�g�b�_, �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
�m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l���� �j�_�r�_�g�b�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�e�h�`�g�u�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �j�Z�k�q�_�l��
�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �I�_�j�_�\�_�j�g�m�l�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�q�Z�s�b�f�k�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h�[���b�a�m�q�Z�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���^�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���a�Z�g�y�l�b�y, �^�_�e�Z�_�l���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�Z�f�h�k�l�h�y��
�l�_�e�v�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���k�l�b�f�m�e�b�j�m�_�l���m�q�Z�s�b�o�k�y���d���_�_ �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x, �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���n�h�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�b�x���m���g�b�o���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���m�f�_�g�b�c�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�l�h�c���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���m�q�_�[�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�y�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�k�g�h�\�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �i�h�k�\�y�s�Z�_�l�k�y�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�x�� �b�� �j�_�r�_�g�b�x��
�i�j�h�[�e�_�f�� 

�>�e�y���o�h�j�h�r�h���m�k�i�_�\�Z�x�s�b�o���r�d�h�e�v�g�b�d�h�\ �h�k�g�h�\�g�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h��
�g�Z���h�[�m�q�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���j�Z�a�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�e�h�`�g�h��
�k�l�b�����I�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���l�j�b���]�j�m�i�i�u �a�Z�^�Z�q:  
�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b�a�m�q�_�g�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b;  
�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���b�a�m�q�_�g�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\;  
�� �\�u�[�h�j���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���j�_�r�_�g�b�y���� 
�I�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�f�m���d�h�g�l�_�d�k�l�m���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l:  
�� �l�b�i�h�\�u�_���m�q�_�[�g�u�_���k�b�l�m�Z�p�b�b�����k���d�h�l�h�j�u�f�b���m�q�Z�s�b�_�k�y���\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y���b��

�\���d�h�l�h�j�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���y�\�g�h���a�Z�^�Z�g�g�u�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���� 
�� �b�a�f�_�g�_�g�g�u�_���k�b�l�m�Z�p�b�b�����\���d�h�l�h�j�u�o�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�b�^�_�l�v���b���h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v���\�u�[�h�j��

�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�����\�\�h�^�b�l�v���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���\���j�_�r�_�g�b�b���� 
�� �g�h�\�u�_�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �k�_�j�v�_�a�g�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �n�b�a�b�q�_��

�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�f�m���\�u�[�h�j�m���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b�� 
�N�h�j�f�b�j�m�y�� �g�Z�[�h�j�u�� �a�Z�^�Z�q�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���� �g�Z�q�b�g�Z�l�v�� �k �a�Z��

�^�Z�q���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�h�e�v�d�h���q�l�h���b�a�m�q�_�g�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���b���k���l�b�i�h�\�h�c���m�q�_�[�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�����g�h��
�g�_�e�v�a�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�h�\�l�h�j�y�l�v�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�b�� �m�`�_�� �j�_�r�_�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �<�� �a�Z�^�Z�q�_�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v��
�g�_���l�h�e�v�d�h���b�a�f�_�g�_�g�u���q�b�k�e�h�\�u�_���^�Z�g�g�u�_�����g�h���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���^�j�m�]�b�_���k�e�h�\�_�k�g�u�_���h�[�h�j�h�l�u���^�e�y��
�h�i�b�k�Z�g�b�y�� �l�h�c�� �`�_�� �l�b�i�h�\�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�k�\�h�_�g�b�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x���k���m�q�_�l�h�f���j�Z�[�h�l�u���g�Z�^���m�k�e�h�\�b�_�f���b���h�k�f�u�k�e�_�g�g�u�f���\�u�^�_�e�_�g�b�_�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_��
�e�b�����A�Z�l�_�f���f�h�`�g�h���i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���b�a�m�q�_�g�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���\���b�a�f�_�g�_�g�g�h�c���k�b�l�m�Z��
�p�b�b���� �a�Z�l�_�f���± �d�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �\�� �l�b�i�h�\�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b�� �l���^���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �©�e�_�k�_�g�d�Z�ª�� �m�k�e�h�`�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �\�Z�j�b�Z�p�b�c�� �a�Z�^�Z�g�b�c���� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �d�Z�d��
�i�h���k�e�h�`�g�h�k�l�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����l�Z�d���b���i�h���d�h�g�l�_�d�k�l�m���� 
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�B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h���\�� �D�B�F���?�=�W���^�e�y���a�Z�^�Z�q���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���l�b�i�h�\�u�_���m�q�_�[�g�u�_���k�b�l�m�Z�p�b�b �b��
�l�j�_�[�m�x�s�b�o���b�a�m�q�_�g�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���b�e�b���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�a�\�_�k�l�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\, �b�k�i�h�e�v�a�m��
�x�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�y���k���d�j�Z�l�d�b�f���h�l�\�_�l�h�f�����<���m�k�e�h�\�b�y�o���b�l�h�]�h�\�h�c���h�p�_�g�d�b���a�^�_�k�v���f�h�`�g�h���h�]�j�Z�g�b�q�b�l�v�k�y��
�e�b�r�v���Z�g�Z�e�b�a�h�f���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z�����<���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\ �i�h���h�r�b�[�d�_���\���h�l�\�_�l�_���f�h�`�g�h���k��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �k�m�^�b�l�v�� �b�� �h�� �l�_�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �^�h�i�m�s�_�g�u��
�\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�f �\�� �o�h�^�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�����H�^�g�Z�d�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �g�_�e�v�a�y�� �^�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �j�_��
�r�_�g�b�y�� �^�Z�`�_�� �w�l�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �[�_�a�� �^�h�e�`�g�h�]�h�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� ���©�g�Z�� �q�_�j�g�h�\�b�d�_�ª������ �G�_��
�k�l�h�b�l���w�d�h�g�h�f�b�l�v���\�j�_�f�y���g�Z���i�h�e�g�m�x���a�Z�i�b�k�v���j�_�r�_�g�b�c���\���m�]�h�^�m���j�_�r�_�g�b�y���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z 
�h�^�g�h�l�b�i�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �L�Z�d�h�c�� �i�m�l�v�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�m�q�b�\�Z�g�b�x�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �Z�e�]�h��
�j�b�l�f�Z���� �g�h�� �g�_�� �j�_�r�Z�_�l�� �\�� �i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h�� �h�k�\�h�_�g�b�x�� �l�Z�d�h�c�� �k�e�h�`�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b, �d�Z�d��
�j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q.   
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�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����?�k�e�b���h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y���d���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�a�f�_�s�_�g�u���g�Z���k�Z�c�l�_���N�=�;�G�M��
�©�N�B�I�B�ª�� �^�e�y�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�u�o�� �d�h�f�b�k�k�b�c���� �l�h�� �f�h�`�g�h�� �m�\�b�^�_�l�v���� �q�l�h�� �\��
�?�=�W���i�j�b���i�j�h�\�_�j�d�_���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���[�h�e�v�r�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���m�^�_�e�y�_�l�k�y���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���j�_�r�_�g�b�y����
�H�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �b�k�o�h�^�g�u�o���a�Z�d�h�g�h�\�� �b�� �n�h�j�f�m�e���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�b�k�o�h�^�g�u�o���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y���n�h�j�f�m�e�u�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���\���d�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�_�����?�k�e�b���`�_���\�u�i�m�k�d�g�b�d �b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�e���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���b�k�o�h�^�g�h�c���g�_���m�d�Z�a�Z�g�g�m�x �\���d�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�_ �n�h�j�f�m�e�m�����l�h���j�Z�[�h�l�Z���h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y, 
�b�k�o�h�^�y���b�a���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���h�^�g�h�c���b�a���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���n�h�j�f�m�e�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����w�d�a�Z�f�_�g�m�_��
�f�u�c �f�h�`�_�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�k�o�h�^�g�h�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �n�h�j�f�m�e�m�� �^�e�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �w�g�_�j��
�]�b�b���h�^�g�h�Z�l�h�f�g�h�]�h���b�^�_�Z�e�v�g�h�]�h���]�Z�a�Z���q�_�j�_�a���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_���^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���h�[�t�_�f�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���h�g�Z��
�_�k�l�v���\���d�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�_�����H�^�g�Z�d�h���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���l�_�i�e�h�l�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�c �]�Z�a�h�f��
�\���b�a�h�[�Z�j�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_, �q�_�j�_�a���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_���^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���h�[�t�_�f�Z���� �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���b�k��
�o�h�^�g�h�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �g�_�e�v�a�y�� ���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �\�� �d�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�_������ �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�Z�`�_���l�Z�d�Z�y�� �j�Z��
�[�h�l�Z���h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���h�^�g�h�c���b�a���h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o���n�h�j�f�m�e���\�� ���� �[�Z�e�e����
�^�Z�`�_���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���\�_�j�g�h�]�h���q�b�k�e�h�\�h�]�h���h�l�\�_�l�Z.  

�G�h���d�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���\���?�=�W���i�h���n�b�a�b�d�_���i�h�k�l�j�h�_�g�u���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h���i�j�b���h�[�h�k��
�g�h�\�Z�g�g�h�f���j�_�r�_�g�b�b�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h���a�Z�i�b�k�Z�g�u���\�k�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y���l�_�h�j�b�b�����n�b�a�b�q�_�k�d�b�_��
�a�Z�d�h�g�u���� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� ����
�[�Z�e�e�Z�����_�k�e�b���^�h�i�m�s�_�g���p�_�e�u�c���j�y�^���h�r�b�[�h�d�����g�_�\�_�j�g�u�c���h�l�\�_�l���b�e�b���_�]�h���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�����h�r�b�[�d�b���\���f�Z��
�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�o�� �b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�o���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�_�\�� �h�� �\�\�_�^�_�g�b�b�� �g�h��
�\�u�o���\�_�e�b�q�b�g���� 

�H�p�_�g�b�\�Z�l�v���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���k���m�q�_�l�h�f���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
�d�j�b�l�_�j�b�_�\�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\���D�B�F�Z�o���?�=�W���i�h���n�b�a�b�d�_�����b���\�u�^�_�e�y�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u���i�h�e��
�g�h�]�h���\�_�j�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y�� 
�� �j�Z�[�h�l�Z���k���m�k�e�h�\�b�_�f���a�Z�^�Z�q�b�����a�Z�i�b�k�v���©�>�Z�g�h�ª�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���j�b�k�m�g�d�Z�����_�k�e�b���w�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b��

�f�h�� �^�e�y�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �l���_���� �m�d�Z�a�Z�g�b�_��
�g�Z�� �l�h, �d�Z�d�b�_�� �y�\�e�_�g�b�y�� �b�e�b�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���� �d�Z�d�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �f�h�`�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b���b���q�_�f���f�h�`�g�h���i�j�_�g�_�[�j�_�q�v�����q�l�h�[�u���k�b�l�m�Z�p�b�y���h�l�\�_�q�Z�e�Z��
�\�u�[�j�Z�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b;  

�� �a�Z�i�b�k�v�� �\�k�_�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �b�� �n�h�j�f�m�e���� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �b�k�i�h�e�v��
�a�m�_�f�u�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���\�h�r�e�b���\���©�^�Z�g�h�ª�� 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���b���j�Z�k�q�_�l�h�\�����i�h�e�m�q�_�g�b�_���h�l�\�_�l�Z�� 
�� �i�j�h�\�_�j�d�Z���h�l�\�_�l�Z���h�^�g�b�f���b�a���\�u�[�j�Z�g�g�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\���� 
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�?�k�e�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���� �l�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �\�u�[�b�j�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_�� �Z�e�v��
�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �j�_�r�_�g�b�y���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �m�q�Z�s�b�_�k�y�� �m�q�Z�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�k�i�h�k�h�[�u���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����q�l�h���\�Z�`�g�h���^�e�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�_���l�h�e�v�d�h���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�n�b�a�b�d�b���b���l�_�o�g�b�d�b������ 

�>�e�y���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u���m�q�Z�s�b�o�k�y���k�h���k�j�_�^�g�b�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�Z�`�g�_�c�r�b�f��
�w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�\�h�_�g�b�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�m�j�k�Z�� �n�b�a�b�d�b�� �[�_�a�� �i�j�h�[�_�e�h�\�� 
�b���b�a�t�y�g�h�\���\ �i�h�g�b�f�Z�g�b�b���\�k�_�o���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�����W�l�Z���]�j�m�i�i�Z���m�q�Z�s�b�o�k�y���g�m�`�^�Z��
�_�l�k�y�� �\�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b��
�q�_�k�l�\�Z �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�b���� �I�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c�� �a�^�_�k�v�� �f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_ �± �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� 
�j�Z�[�h�l�u�� �\�� �f�Z�e�u�o�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� �b�a��3�±���� �q�_�e�h�\�_�d���� �I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z���m�q�Z�s�b�_�k�y�� �h�[�f�_�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �f�g�_�g�b�y�f�b���� �m�q�Z�l�k�y�� �b�� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �^�j�m�]�� �^�j�m�]�m���� �I�j�b��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �k�i�h�j�g�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �h�g�b���f�h�]�m�l�� �\�f�_�k�l�_�� �b�o�� �h�[�k�m�^�b�l�v���� �q�l�h�[�u�� �g�Z�c�l�b�� �h�l�\�_�l�u���� 
�<���i�j�h�p�_�k�k�_���]�j�m�i�i�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u���g�_���l�h�e�v�d�h���n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���i�j�_�^�f�_�l�g�u�_���m�f�_�g�b�y���b���g�Z�\�u�d�b�����g�h���b��
�j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�Z�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �m�f�_�g�b�_�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�[�e�_��
�f�m; �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �k�e�m�r�Z�l�v�� �b�� �k�e�u�r�Z�l�v�� �^�j�m�]�b�o���� �\�u�j�Z�`�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_�� �f�g�_�g�b�_�� �b�� �m�\�Z�`�Z�l�v��
�f�g�_�g�b�_���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c; �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�j�b�o�h�^�b�l�v���d���d�h�g�k�_�g�k�m�k�m�����g�Z�o�h�^�b�l�v���[�Z�e�Z�g�k���f�_�`�^�m���k�e�m��
�r�Z�g�b�_�f���b���]�h�\�h�j�_�g�b�_�f�� 

�<�Z�`�g�_�c�r�Z�y�� �j�h�e�v�� �m�q�b�l�_�e�y�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�k�l�h�b�l: �\�� �q�_�l�d�h�c��
�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�_���a�Z�^�Z�q�����d�h�l�h�j�u�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�g�y�l�u���b���h�k�h�a�g�Z�g�u���\�k�_�f�b���q�e�_�g�Z�f�b���]�j�m�i�i�u�����\��
�h�d�Z�a�Z�g�b�b���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�c���i�h�f�h�s�b���i�j�b���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�y�o�����\���]�j�Z�f�h�l�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���h�p�_�g�d�b���^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�Z�d�� �]�j�m�i�i�u�� �\�� �p�_�e�h�f���� �l�Z�d�� �b�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�_�n�e�_�d��
�k�b�b���� 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q���]�j�m�i�i�u���f�h�]�m�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���b�a���m�q�Z�s�b�o�k�y��
�k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �l�Z�d���b�� �b�a�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �i�h�^��
�]�h�l�h�\�d�b���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �Z�d�p�_�g�l�� �^�_�e�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_�� �k�e�Z�[�u�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l��
�i�h�f�h�s�b�� �o�h�j�h�r�h�� �m�k�i�_�\�Z�x�s�b�o�� �m�q�_�g�b�d�h�\���� �L�Z�d�h�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �i�j�b�� �h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�b���]�j�m�i�i�h�\�h�c���j�Z�[�h�l�u���i�j�b���b�a�m�q�_�g�b�b���g�h�\�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����<�h���\�l�h�j�h�f���k�e�m�q�Z�_���± �g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�_�� �m�q�_�[�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �^�Z�g�g�h�c��
�]�j�m�i�i�u���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����L�Z�d�h�c���i�h�^�o�h�^���[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�_�g���i�j�b���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b���h�[�m��
�q�_�g�b�b���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�q�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���^�e�y���]�j�m�i�i���k���j�Z�a�g�u�f���g�Z�q�Z�e�v�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���]�h��
�l�h�\�y�l�k�y���b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y���j�Z�a�g�h�m�j�h�\�g�_�\�u�_���^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� 

�<�Z�`�g�h �i�h�f�g�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�h�p�_�g�b�\�Z�g�b�_���d�Z�d���j�Z�[�h�l�u���\�k�_�c���]�j�m�i�i�u���p�_�e�b�d�h�f�����l�Z�d���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�Z�`�^�h�]�h��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�Z���]�j�m�i�i�u�����H�p�_�g�d�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���]�j�m�i�i�u���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h �i�h�\�u�r�Z�_�l���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�m�x��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �a�Z�� �k�h�\�f�_�k�l�g�m�x�� �j�Z�[�h�l�m���� �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �h�[�m��
�q�_�g�b�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �m�q�_�g�b�d�Z�� �k�� �_�]�h�� �i�j�_�`�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���� �Z�� �g�_�� 
�k���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�f�b���^�j�m�]�b�o���m�q�Z�s�b�o�k�y�� 

�>�e�y���\�k�_�o���]�j�m�i�i���m�q�Z�s�b�o�k�y���i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y���[�m�^�_�l���[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���i�j�b���b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�_�f�h�\ �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�����H�k�g�h�\�g�h�c�� �Z�d�p�_�g�l�� �a�^�_�k�v�� �^�_�e�Z�_�l�k�y��
�g�Z�� �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �a�Z�^�Z�q�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �F�_�o�Z�g�b�a�f�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�d�Z�� �m�q�b�l�_�e�_�f�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� ���l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�e�b�� �g�Z�� �a�Z�d�h�g��
�q�_�g�g�u�c���[�e�h�d���m�j�h�d�h�\�������M�q�Z�s�b�_�k�y���a�Z�j�Z�g�_�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�u���k���w�l�b�f�b �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u��
�f�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���� �h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �q�l�h�� �h�g�b�� �^�h�e�`�g�u�� �\�u�m�q�b�l�v�� �a�Z�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �m�j�h�d�h�\����
�d�Z�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �^�h�e�`�g�u�� �g�Z�m�q�b�l�v�k�y�� �^�_�e�Z�l�v���� �d�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �w�l�h�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�\�_�j�y�l�v�k�y�� �b�� �h�p�_�g�b��
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�\�Z�l�v�k�y���� �H�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�g�b�f�Z�l�v��
�r�d�h�e�v�g�b�d�m, �g�Z���d�Z�d�h�c���k�l�m�i�_�g�b �h�g���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y���b���d�Z�d���h�g���f�h�`�_�l���m�e�m�q�r�b�l�v��
�k�\�h�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����H�l�d�j�u�l�h�k�l�v���[�e�b�`�Z�c�r�b�o���p�_�e�_�c���b���a�Z�^�Z�q���h�[�m�q�_�g�b�y�����q�_�l�d�b�_���h�j�b�_�g�l�b�j�u���\���\�b��
�^�_���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���g�m�`�g�h���g�Z�m�q�b�l�v�k�y���\�u�i�h�e�g�y�l�v, �b���a�Z�j�Z�g�_�_���b�a�\�_�k�l�g�u�_���d�j�b�l�_�j�b�b��
�h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���± �w�l�h���a�Z�e�h�]���j�Z�a�\�b�l�b�y �m�q�_�[�g�h�c���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�k�\�h�_�g�b�y���g�Z�\�u��
�d�h�\���k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���\�u�k�h�d�b�o���m�q�_�[�g�u�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���� 

�K�_�]�h�^�g�y�r�g�b�_�� �r�d�h�e�v�g�b�d�b���� �\�u�[�b�j�Z�x�s�b�_�� �?�=�W�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�����± �w�l�h�� �[�m�^�m�s�b�_�� �b�g�`�_�g�_�j�u����
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���\���h�[�e�Z�k�l�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����G�_�e�v�a�y���a�Z�[�u�\�Z�l�v�����q�l�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���k�h�\�j�_�f�_�g��
�g�u�o���\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�\�h�_�f�� �g�Z�� �k�l�u�d�_�� �j�Z�a�e�b�q��
�g�u�o���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�����I�h�w�l�h�f�m���h�^�g�b�f���b�a���i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�f���\���h�[�m�q�_�g�b�b���n�b�a�b�d�_�����y�\�e�y�_�l�k�y���i�j �h��
�_�d�l�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �W�l�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�i�j�b�^�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�Z�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�f�_�g�b�c���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�o�� �\���j�Z�f�d�Z�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o��
�m�j�h�d�h�\���� 

�<�_�^�m�s�_�c�� �a�^�_�k�v�� �^�e�y�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��STEM-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�����[�Z�a�b�j�m�x�s�Z�y�k�y���g�Z���i�j�h�_�d�l�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����I�j�h�_�d�l�u���b�f�_�x�l 
�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �b�� �l�j�_�[�m�x�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �j�Z�a�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�d���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���� �b�g�`�_�g�_�j�b�b�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b. �M�q�Z�s�b�_�k�y���m�q�Z�l�k�y���j�Z��
�[�h�l�Z�l�v���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�����d�j�b�l�b�q�_�k�d�b���_�_���h�p�_�g�b�\�Z�l�v�����Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�����i�h��
�e�m�q�Z�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �\�u�[�h�j�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�h�c���b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� 

 
 
 

�<�� ���������� �]. �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �?�=�W�� �i�h��
�n�b�a�b�d�_���[�m�^�m�l���i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b�������������]�����F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�m�x��
�i�h�f�h�s�v���m�q�b�l�_�e�y�f���b���h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y���i�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���d���?�=�W���f�h�]�m�l���h�d�Z�a�Z�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���k���k�Z�c�l�Z��
�N�B�I�B����www.fipi.ru): 

�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_���k�l�j�m�d�l�m�j�m���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���D�B�F���?�=�W�������������]������ 
�� �h�l�d�j�u�l�u�c���[�Z�g�d���a�Z�^�Z�g�b�c���?�=�W���� 
�� �m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y�� �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �q�e�_�g�h�\�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��

�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���d�h�f�b�k�k�b�c���i�h���i�j�h�\�_�j�d�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�g�b�c���k���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�f���h�l�\�_�l�h�f��
�w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�Z�[�h�l���?�=�W���� 

�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�j�h�r�e�u�o���e�_�l�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 
Основные характеристики экзаменационной работы ЕГЭ 2018 г. по ФИЗИКЕ 

 
�:�g�Z�e�b�a�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �i�h�� �n�b�a�b�d�_�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l���� �q�l�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���D�B�F���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�����i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�f���d���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f��
�l�_�k�l�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���� �K�j�_�^�g�y�y�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� ���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �Z�e�v�n�Z�� �D�j�h�g�[�Z�o�Z��1 �D�B�F��
�i�h���b�k�l�h�j�b�b���± 0,9. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
№ Проверяемые требования 

(умения) 
Коды 
прове-

ряемых 
элементов  
содержа-
ния (по 
КЭС) 

 

Коды 
прове-

ряемых 
требо-
ваний 
(уме-
ний)  

(по КТ) 

Уро-
вень 
слож-
ности 
зада-
ния 

Макси-
маль-
ный 

балл за 
выпол-
нение 
зада-
ния 

При-
мерное 
время 

вы-
полне-

ния 
зада-
ния 

(мин.) 

Сред
ний 
про-
цент 
вы-
пол-
не-
ния 

1 �J�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_�� �i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�_��
�^�\�b�`�_�g�b�_���� �j�Z�\�g�h�m�k�d�h�j�_�g�g�h�_��
�i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_����
�^�\�b�`�_�g�b�_���i�h���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b 

1.1.3�±1.1.8 1, 2.1�±2.4 �; 1 2�±4 81,7 

2 �A�Z�d�h�g�u���G�v�x�l�h�g�Z�����a�Z�d�h�g���\�k�_��
�f�b�j�g�h�]�h���l�y�]�h�l�_�g�b�y�����a�Z�d�h�g���=�m��
�d�Z�����k�b�e�Z���l�j�_�g�b�y 

1.2.1, 1.2.3�±
1.2.6, 1.2.8, 

1.2.9 
1, 2.1�±2.4 �; 1 2�±4 85,3 

3 �A�Z�d�h�g�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�f�i�m�e�v�k�Z����
�d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v��
�g�u�_�� �w�g�_�j�]�b�b���� �j�Z�[�h�l�Z�� �b�� �f�h�s��
�g�h�k�l�v�� �k�b�e�u�� �a�Z�d�h�g�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b 

1.4.1�±1.4.8 1, 2.1�±2.4 �; 1 2�±4 78,7 

4 �M�k�e�h�\�b�_�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �l�\�_�j�^�h�]�h��
�l�_�e�Z���� �a�Z�d�h�g�� �I�Z�k�d�Z�e�y���� �k�b�e�Z�� �:�j��
�o�b�f�_�^�Z���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b��
�i�j�m�`�b�g�g�u�c�� �f�Z�y�l�g�b�d�b���� �f�_�o�Z��
�g�b�q�_�k�d�b�_���\�h�e�g�u�����a�\�m�d 

1.3.1�±1.3.5, 
1.5.1, 1.5.2, 
1.5.4, 1.5.5 

1, 2.1�±2.4 �; 1 2�±4 54,5 

5 �F�_�o�Z�g�b�d�Z�����h�[�t�y�k�g�_�g�b�_�� �y�\�e�_��
�g�b�c���� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�h�\�� �h�i�u�l�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g��
�g�u�o�� �\�� �\�b�^�_�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �b�e�b�� �]�j�Z��
�n�b�d�h�\�� 

1.1�±1.5 2.4 �I  2 4�±6 66,4 

6  �F�_�o�Z�g�b�d�Z�����b�a�f�_�g�_�g�b�_���n�b�a�b�q�_��
�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���\���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� 

1.1�±1.5 2.1 �; 2 4�±6 68,3 

7 �F�_�o�Z�g�b�d�Z�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �]�j�Z�n�b�d�Z��
�f�b���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b����
�f�_�`�^�m�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b��
�g�Z�f�b���b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� 

1.1�±1.5 1, 2.4 �; 2 4�±6 56,1 

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
! "�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �l�_�k�l�Z�� �^�e�y�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�w�d�a�Z�f�_�g�h�\���j�Z�\�g�h��������"
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8 �K�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �b��
�k�j�_�^�g�_�c�� �d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b��
�_�c���� �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z����
�k�\�y�a�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c��
�d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�_�c���� �m�j�Z�\��
�g�_�g�b�_�� �F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z���± �D�e�Z�i�_�c��
�j�h�g�Z�������b�a�h�i�j�h�p�_�k�k�u�� 

2.1.6.�±
2.1.10, 
2.1.12 

 

1, 2.1�±2.4 �; 1 2�±4 68,1 

9 �J�Z�[�h�l�Z�� �\�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�_���� �i�_�j��
�\�u�c�� �a�Z�d�h�g�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b����
�D�I�>���l�_�i�e�h�\�h�c���f�Z�r�b�g�u 

2.2.6, 2.2.7, 
2.2.9, 2.2.10 

1, 2.1�±2.4 �; 1 2�±4 67,4 

10 �H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v��
�\�h�a�^�m�o�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�h�l�u 

2.1.13, 
2.1.14, 

2.2.1�±2.2.5, 
2.2.11 

1, 2.1�±2.4 �; 1 2�±4 52,4 

11 �F�D�L���� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�����h�[�t�y�k��
�g�_�g�b�_�� �y�\�e�_�g�b�c���� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z��
�p�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�i�u�l�h�\����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �\�b�^�_�� �l�Z�[��
�e�b�p�u���b�e�b���]�j�Z�n�b�d�h�\�� 

2.1, 2.2 2.4 �I  2 4�±6 71,0 

12 �F�D�L���� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�����b�a�f�_��
�g�_�g�b�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �\��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�o���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �]�j�Z�n�b�d�Z��
�f�b���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b����
�f�_�`�^�m�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b��
�g�Z�f�b���b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� 

2.1, 2.2 1, 2.4 �; 2 4�±6 64,7 

13 �I�j�b�g�p�b�i�� �k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�b�b�� �w�e�_�d��
�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�_�c���� �f�Z�]�g�b�l�g�h�_ 
�i�h�e�_���i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z���k���l�h�d�h�f�����k�b�e�Z��
�:�f�i�_�j�Z���� �k�b�e�Z�� �E�h�j�_�g�p�Z���� �i�j�Z�\�b��
�e�h�� �E�_�g�p�Z�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �g�Z��
�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��  

3.1.2, 3.1.4, 
3.1.6, 3.3.1, 
3.3.2�±3.3.4, 

3.4.5 

1, 
2.1�±2.4 

�; 1 2�±4 58,9 

14 �A�Z�d�h�g�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �a�Z�j�y�^�Z���� �a�Z�d�h�g�� �D�m�e�h�g�Z����
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j���� �k�b�e�Z�� �l�h�d�Z���� �a�Z�d�h�g��
�H�f�Z �^�e�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �p�_�i�b���� �i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �b�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\���� �j�Z��
�[�h�l�Z�� �b�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �l�h�d�Z���� �a�Z�d�h�g��
�>�`�h�m�e�y���± �E�_�g�p�Z 

3.1.1, 3.1.2, 
3.1.5, 3.1.9, 
3.1.11, 3.2.1, 
3.2.3, 3.2.4, 
3.2.7�±3.2.9 

1, 
2.1�±2.4 

�; 1 2�±4 62,1 

15 �I�h�l�h�d�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �b�g��
�^�m�d�p�b�b���� �a�Z�d�h�g �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l��
�g�h�c�� �b�g�^�m�d�p�b�b�� �N�Z�j�Z�^�_�y���� �b�g��
�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �w�g�_�j�]�b�y�� �f�Z�]�g�b�l��
�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �d�Z�l�m�r�d�b�� �k�� �l�h�d�h�f����
�d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�u�c���d�h�g�l�m�j�����a�Z�d�h�g�u��
�h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �b�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��
�k�\�_�l�Z�����o�h�^���e�m�q�_�c���\���e�b�g�a�_ 

3.4.1, 3.4.3, 
3.4.4, 

3.4.6, 3.4.7, 
3.5.1, 3.6.2�±

3.6.4, 
3.6.6�±3.6.8 

1, 
2.1�±2.4 

�; 1 2�±4 58,7 

16 �W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�����h�[�t�y�k�g�_�g�b�_��
�y�\�e�_�g�b�c���� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�i�u�l�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�_�g�g�u�o�� �\�� �\�b�^�_�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �b�e�b��
�]�j�Z�n�b�d�h�\�� 

3.1�±3.6 2.4 �I  2 4�±6 58,7 

17 �W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�����b�a�f�_�g�_�g�b�_��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �\�� �i�j�h�p�_�k��
�k�Z�o�� 

3.1�±3.6 2.1 �; 2 4�±6 52,5 
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18 �W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �b�� �h�k�g�h�\�u��
�K�L�H�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �]�j�Z�n�b�d�Z�f�b�� �b��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b����
�f�_�`�^�m�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b��
�g�Z�f�b���b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� 

3.1�±3.6 
4.1�±4.3 

1, 2.4 �I  2 4�±6 47,6 

19 �I�e�Z�g�_�l�Z�j�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �Z�l�h�f�Z����
�G�m�d�e�h�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �y�^�j�Z����
�Y�^�_�j�g�u�_���j�_�Z�d�p�b�b�� 

5.2.1, 5.3.1, 
5.3.4, 5.3.6 

1.1 �; 1 2�±4 84,0 

20 �N�h�l�h�g�u���� �e�b�g�_�c�q�Z�l�u�_�� �k�i�_�d�l�j�u����
�a�Z�d�h�g���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���j�Z�k�i�Z�^�Z 

5.1.2, 5.2.2, 
5.2.3, 5.3.5 2.1 �; 1 2�±4 73,9 

21 �D�\�Z�g�l�h�\�Z�y�� �n�b�a�b�d�Z�����b�a�f�_�g�_�g�b�_��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �\�� �i�j�h�p�_�k��
�k�Z�o���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�y�� �f�_�`�^�m�� �]�j�Z�n�b�d�Z�f�b�� �b��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b����
�f�_�`�^�m�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b��
�g�Z�f�b���b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� 

5.1�±5.3 
2.1 
2.4 �; 2 4�±6 57,2 

22 �F�_�o�Z�g�b�d�Z���± �d�\�Z�g�l�h�\�Z�y�� �n�b�a�b�d�Z��
���f�_�l�h�^�u���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 

1.1�±5.3 2.5 �; 1 4�±6 63,0 

23 �F�_�o�Z�g�b�d�Z���± �d�\�Z�g�l�h�\�Z�y�� �n�b�a�b�d�Z��
���f�_�l�h�^�u���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 

1.1�±5.3 2.5 �; 1 4�±6 67,6 

24 �W�e�_�f�_�g�l�u�� �Z�k�l�j�h�n�b�a�b�d�b���� �K�h�e��
�g�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����a�\�_�a�^�u�����]�Z�e�Z�d��
�l�b�d�b 

5.4.1�±5.4.4 2.4 �I  2 4-6 71,0 

25 �F�_�o�Z�g�b�d�Z���� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y�� �n�b��
�a�b�d�Z�����j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z) 

2.1, 2.2, 
3.1�±3.6 

2.6 �I  1 10�±15 38,1 

26 �F�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y�� �n�b�a�b�d�Z���� �w�e�_�d��
�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�����j�Z�k�q�_�l�g�Z�y�� �a�Z��
�^�Z�q�Z�� 

5.1�±5.3 2.6 �I  1 10�±15 30,2 

27 �W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z���� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�y��
�n�b�a�b�d�Z�����j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z�� 

1.1�±5.3 2.6 �I  1 10�±15 26,1 

28 �F�_�o�Z�g�b�d�Z���± �d�\�Z�g�l�h�\�Z�y�� �n�b�a�b�d�Z��
���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z�� 

1.1�±5.3 2.6, 3 �I  3 15�±25 8,5 

29 �F�_�o�Z�g�b�d�Z�����j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z�� 1.1�±1.5 2.6 �< 3 15�±25 17,7 
30 �F�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y�� �n�b�a�b�d�Z�����j�Z�k��

�q�_�l�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z�� 
2.1, 2.2 

 
2.6 �< 3 15�±25 19,0 

31 �W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z�����j�Z�k�q�_�l�g�Z�y��
�a�Z�^�Z�q�Z�� 

3.1�±3.6 2.6 �< 3 15�±25 10,6 

32 �W�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�Z���� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�y��
�n�b�a�b�d�Z�����j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z��  

3.1�±3.6 
5.1�±5.3 

2.6 �< 3 15�±25 14,3 

 


